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EDITORIAL

LLEGA UN NUEVO NUMERO DE A3MANOS, EL ULTIMO DE
2017, y en él ponemos a disposicién de nuestros lec-
tores la produccién cientifica de disefiadores y pro-
fesores del ISDi, asi como de algunos colaboradores
extranjeros y otros profesionales de ramas afines,
en los ultimos tiempos. En esta ocasién comenza-
mos con un trabajo que aborda la aplicacién de las
tecnologias de la informacién y las comunicacio-
nes al disefio. Jévenes profesores del ISDi traen una
propuesta sobre el proceso de presentacién de los
proyectos de diseno a través de una alternativa me-
todolégica desarrollada y aceptada por el colectivo
docente. Presentamos el proyecto “Disefio de una ja-
rra 6ptima”, que da solucién a uno de los problemas
incluidos en el curso de Fisica de la carrera Disefio
Industrial del ISDi. También sobre esta disciplina
se aborda la seleccién de materiales para el disefio
industrial en Cuba. De la Universidad Nacional de
Colombia recibimos “Centaurum Black...”, articulo
original, presentado por sus autores como ponencia
en el pasado congreso FORMA, que expone los de-
talles del disefio y construccién de la silla utilizada
por un medallista paralimpico colombiano en las
Olimpiadas de Rio de Janeiro en 2016. Acerca del di-
senio de espacios tenemos “Un paisaje sobre rieles.
Propuesta para el paisaje cultural urbano-ferrovia-
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rio al sur de la bahia y su industria asociada”. Este
nimero termina con una “Estrategia para la forma-
cién de doctores en Disefio. Sus primeros resultados
en el ISDi”, investigacién que resultd destacada en
el evento provincial del 11no. Congreso Internacio-
nal de Educacién Superior.

Agradecemos el apoyo de nuestros colaboradores y
recordamos a los interesados los requisitos para la
presentacién de articulos en nuestra revista:

« Breve sintesis curricular (600 caracteres) del (los)
autor(es). Debe agregar ademas direccién de co-
rTeo electréonico y/o teléfono de contacto.

e Titulo, resumen (no mas de 130 palabras) y pala-
bras claves del texto en espaiiol e inglés.

e El articulo se entregara como texto de Word, el
titulo y subtitulos en negritas. Preferiblemente en
Arial, 12 puntos. Se indicara en el texto entre pa-
réntesis el lugar donde deben ir las figuras. Ejem-
plo: (figura1).

 Las imagenes deben entregarse en formato JPG a
150 dpi de resolucién, en archivos independientes
del texto y enumeradas. Se debera entregar, ade-
mas, en un Word independiente con la lista de los
pies de fotos.



 Las referencias apareceran enumeradas conse- Todos los articulos que se reciban seran evaluados
cutivamente al final del texto. Tanto estas como  por los arbitros de A3manos y su Comité Editorial.

la bibliografia se confeccionaran segin las nor-
mas APA (Manual de estilo de publicaciones dela  Las colaboraciones deben ser enviadas al correo

American Psychological Association). azmanos@isdi.co.cu.
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Diseno industrial de productos con
la aplicacion de las tecnologias de
la informacion y las comunicaciones

Industrial design of products with the application
of information and communication technologies

RESUMEN

La aplicacién de las tecnologias de 1a informacién y las comuni-
caciones (TIC) en el proceso de diseno, tiene como antecedente
directo la publicacién en 1963 por Ivan Sutherland del Instituto
Tecnolégico de Massachusetts (MIT) de su tesis doctoral sobre
graficas interactivas por computadora. A partir de ese momen-
to, el desarrollo acelerado de las TIC ha permitido su empleo en
casi todas las actividades humanas. Su uso se extendié rapida-
mente en el Ambito industrial y especificamente en el disefio de
productos, donde se ha se tornado imprescindible en todas las
etapas del proceso de disetio de productos, sobre todo cuando se

emplea la metodologia de disefio concurrente.

El proceso de incorporacién de las TIC al disefio de productos se ha
realizado de forma gradual, en la medida en que se fueron desa-
rrollando nuevas herramientas, sin que mediase una caracteriza-
cién de las mismas que permitiera su empleo eficiente y eficaz en

las diferentes etapas del proceso de disetio de productos.
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D.I. ING. GISELL GONZALEZ-PENA GONZALEZ
DRC. JosE Luis BETANCOURT HERRERA

ABSTRACT

The application of information and communication technologies (ICT) in
the design process has as a direct antecedent the publication in 1963 by Ivan
Sutherland of the Massachusetts Institute of Technology (MIT) of his doctoral
thesis on interactive computer graphics. From that moment, the accelerated
development of ICT has allowed its use in almost all human activities. Its use
spread quickly in the industrial field and specifically in product design, where
it has become essential in all stages of the product design process, especially

when the concurrent design methodology is used.

The process of incorporating ICT into product design has been carried out
gradually, as new tools were developed, without mediating a characterization
of them that would allow efficient and effective use in the different stages of

the process of product design.

Palabras Claves

TIC, CAD,
CAE, CAM, IC

diseno de productos
Keywords
TIC, CAD,

CAE, CAM, IC

product design



INTRODUCCION

En la actualidad el uso de las tecnologias de la informa-
cion y las comunicaciones TIC se ha extendido a casi
todas las actividades humanas, pueden ser aprovecha-
das en las labores de oficina, en el ambito doméstico,
en la industria, en la medicina, en el proceso docente
educativo o en el mundo del entretenimiento.

Para la actividad de diseno, el uso de herramientas
informaticas permite la disminucién de los tiempos
de trabajo y su optimizacién. Las tecnologias infor-
maticas son una alternativa econémica para simu-
lar objetos o espacios, asi como el escenario propicio
para testar resultados obtenidos, presentar propues-
tas, documentar soluciones técnicas, desarrollar
propuestas audiovisuales o multimedia, comunicar
o distribuir mensajes en la Internet.

El disenio industrial de productos incluye una amplia
variedad de proyectos que deben ser abordados en
conjunto con profesionales de numerosas areas del
conocimiento: ingenieros, comunicadores, especia-
listas en mercadotecnia, entre otros.

En el diseno industrial de productos se requiere rea-
lizar 1a validacién funcional y de uso de los mismos,
anteriormente para este propésito se necesitaba
construir un prototipo fisico, lo cual implicaba el
empleo de una gran cantidad de recursos materia-
les, humanos y financieros. Con el uso de las he-
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rramientas informdaticas se sustituye el prototipo
fisico, por un prototipo digital que permite analizar
minuciosamente los detalles técnicos de la solucién,
simular el funcionamiento de mecanismos y las se-
cuencias de uso, bajo condiciones reales simuladas.
Las correcciones al proceso de simulacién se pueden
realizar digitalmente ahorrando tiempo y recursos
econémicos. A partir del prototipo digital validado
se construye un prototipo fisico, con el empleo de las
tecnologias de prototipado rapido.

Objetivo: Caracterizar las tecnologias informaticas
empleadas en el proceso de disenio de productos para
su aplicacién eficiente y eficaz en las diferentes eta-
pas del diseno.

Métodos: Observacién estructurada y entrevistas a
expertos, asi como el analisis y sintesis, la induc-
cibn-deduccién e histérico 16gico.

Resultados: Caracterizacién de las tecnologias infor-
maticas para el disefio industrial de productos.

Conclusiones: Las tecnologias de la informacién apli-
cadas al proceso de diseno industrial de productos son
software de aplicacién que se pueden agrupar en: apli-
caciones ofimaticas y aplicaciones CAD-CAE-CAM.

1. DISENO INDUSTRIAL DE PRODUCTOS.

El disenio, “actividad que tiene como objetivo la con-
cepcién de los productos, para que estos cumplan

Revista de la Universidad Cubana de Diseio
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eficientemente su finalidad util y puedan ser produ-
cidos garantizando su circulacién y consumo”(Pefia,
2007, p. 30), cuenta entre sus problemas profesiona-
les: 1a evaluacion de productos, contextos, procesos,
servicios o proyectos; la investigacién de teorias, pro-
cesos, productos o usuarios; la gestién de proyectos,
estrategias, programas y la realizacién de proyectos
de distintas esferas de actuacién (Pérez, 2015).

Pena define los productos como “todo lo que sea re-
sultado de un proceso de produccién, independien-
temente de la escala del mismo”. Dice que el término
“se utiliza para resumir el universo de objetos de tra-
bajo de la profesién” (2007, p. 30). Segln explica, su
alcance abarca soportes de comunicacién que operan
en el plano, productos audiovisuales o de interaccién
en la informatica, objetos, vestuario, calzado, equi-
pos, maquinarias, espacios, entornos y cualquier
otro portador de funcién (Pefia, 2007).

Pena (citado por Pérez, 2015) reconoce como esferas
de actuacién a “los espacios y escenarios donde con-
curren y se materializan los problemas profesiona-
les”. En el ISDi se describen seis esferas de actuaciéon:
objeto, espacio, maquinarias (asociadas al diseno in-
dustrial); asi como digital, grafico y audiovisual (re-
lacionadas con el disefio de comunicacién visual).

Las esferas asociadas al diseno industrial engloban
gran diversidad de productos. La esfera de objetos,
agrupa “productos que permiten al hombre realizar

Diseno industrial de productos con la aplicacion de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones
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funciones como extensiones de si mismo, artefactos
que apoyan, facilitan y mejoran la calidad de vida,
articulos de uso personal y social” (Pérez, 2015, p. 37),
por ejemplo: envases, embalajes, vestuario, textiles
y complementos, juguetes, mobiliario, luminarias,
vajillas y enseres, objetos decorativos y utilitarios,
herramientas; asi como productos de alta tecnologia
y sistemas técnicos de media complejidad, equipos
electrodomésticos, electro-médicos, de comunica-
cién, de procesamiento de informacién e imagen,
medios de ofimatica, utillaje e instrumental cienti-
fico (Pérez, 2015). La esfera de espacios se encarga del
diseno de espacios interiores, ya sean domésticos,
sociales, laborales, culturales y comerciales; y de es-
pacios exteriores como parques, espacios urbanos,
plazas, paseos y jardines (Pérez, 2015). La esfera de
maquinarias comprende el “disefio de maquinas y
equipos de complejidad técnica y sistemas mecani-
cos, mecatronicos e ingenieriles” (Pérez, 2015, p. 37),
por ejemplo: maquinarias y equipos industriales,
equipos y maquinas herramientas, medios de trans-
porte, productos con mecanismos, electrodomésti-
cos, equipos médicos. (Pérez, 2015).

2. PROCESO DE DISENO:

El proceso de disenno empleado en el ISDi, tiene un
enfoque generalizador que le permite asumir las di-
ferencias y particularidades propias de cualquier ti-
pologia de proyecto, ya sea de diseno industrial o de
comunicacién visual.

Revista de la Universidad Cubana de Diseio
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En él se reconocen tres etapas, en cada una de ellas
el disennador realiza un conjunto de tareas, aplica un
sinnimero de técnicas, controla y evalia los resulta-
dos parciales: (Figura.1)

* Planteamiento de la necesidad: En esta etapa se
lleva a cabo la validacién de la necesidad y se to-
man decisiones estratégicas (Pefla, 2007).

 Desarrollo del proyecto: Aqui se encuentran las
subetapas Analisis del problema de diseno, en la cual
se enuncia el problema, se planifica el proceso de tra-
bajo, se analizan los factores de diseno y se elaboran
los requisitos; Conceptualizacién, donde se gene-
ran, evaliian y seleccionan los conceptos de disefio;
y Desarrollo, durante la que se generan, evalian y
seleccionan las variantes y se realizan la descripcién,
evaluacion y selecciéon de 1a soluciéon (Pefia, 2007).

e Implementacién de la solucién: En esta se des-
criben las subetapas Produccién, donde se realizan
los ajustes tecnolégicos, las pruebas de mercado

NECESIDAD

PROCESO DE DISENO

y ventas, el control de autor en la produccién; y
Verificacién, en la que se analizan el impacto y la
efectividad del producto (Pena, 2007).

De las tres etapas antes mencionadas, el disefiador
acompaiia el Planteamiento de la necesidad, asi co-
mo la Implementacién de la solucién; no obstante,
es responsable de las etapas Analisis del problema de
diseno, Conceptualizacién y Desarrollo del proyecto
(Pena, 2007).

3. DISENO CONCURRENTE

La ingenieria concurrente (IC) es un proceso no lineal
que articula los elementos de entrada y salida ne-
cesarios para elaborar un producto, es una filosofia
orientada a integrar sistematica y simultaneamente
el disenio de productos y procesos, para que sean con-
siderados desde un principio todos los elementos del
ciclo de vida de un producto. Poner en practica esta
forma de trabajo requiere de una infraestructura or-
ganizativa flexible y bien articulada, asi como de un

PRODUCCION

Concepto Desarrollo Implementacion
Necesidad Planificar - Conceptualizar Detallar soluciones Ajustar soluciones
Condicionantes Analizar Factores : Generarvariantes Evaluar Control de autor

Formular Problemas : Elaborar Requisitos :

Figura 1. Proceso de desarrollo de un producto (Pérez, 2015).
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Evaluar : - Test de mercado
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soporte tecnolégico adecuado y una vasta instrucciéon
del personal (Rojas).

La aplicaciéon de 1a IC persigue disminuir el tiempo
de desarrollo de los productos, aumentar la produc-
tividad y flexibilidad, lo cual incide en la calidad
de los mismos, debido a que, durante el proceso de
concepcién, disefio y produccién son sometidos a la
consideracién de profesionales de diversas areas del
conocimiento, los que intervienen en las distintas
etapas del proceso. La retroalimentacién constante
entre cada una de las areas involucradas en la rea-
lizacién de un producto, permite realizar a tiempo
ajustesy correcciones que reducen los costos y garan-
tizan una utilizacién mas eficiente de los recursos
materiales y humanos.

El ciclo de desarrollo de un producto desde un en-
foque concurrente involucra las mismas funciones
que si se abordara de forma secuencial, con una
marcada diferencia en la constante interaccién que
se produce entre ellas, de modo que el empleo de
las tecnologias de la informacién y las comunica-
ciones es vital para asumir esta filosofia de trabajo
que requiere cambios organizacionales y tecnolé-
gicos contundentes.

El proceso de disenio industrial de un producto,
tomando en cuenta las etapas descritas por Pena:
analisis del problema de disefio, conceptualizacién

Diseno industrial de productos con la aplicacion de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones
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y desarrollo (2007), no contempla, en su totalidad,
las etapas por las que transita dicho producto, desde
que se concibe la idea hasta la fabricacién, distri-
bucién y comercializacién, ni la interaccién con las
areas que intervienen en el proceso; sino que cons-
tituye una pieza dentro del engranaje organizati-
vo. La necesidad de disminuir el tiempo, desde el
surgimiento de una idea, hasta el lanzamiento del
producto al mercado, han impuesto la concurrencia
de las diversas areas implicadas. Si la organizacién
trabaja con un enfoque de IC, entonces el proceso
de diseno industrial de productos debe adoptar, asi
mismo, un caracter concurrente, descartando el en-
foque secuencial.

De la fluidez del trabajo en equipo y la correcta pla-
nificacién de las tareas depende el éxito del proyec-
to. Los miembros del equipo deben comunicarse
haciendo uso de las tecnologias de la informacién y
las comunicaciones, para acceder simultineamente
a las bases de datos del producto en el que se trabaja.
Mientras el equipo de disefio industrial se encuentra
transitando por las distintas etapas del proceso de di-
sefio, las areas de mercadotecnia, produccién, logis-
tica, ingenieria y cualquier otra involucrada, podran
acceder simultaneamente a la informacién, entién-
danse: modelos digitales, planos, visualizaciones,
simulaciones. De esta interaccién surgiran ajustesy
modificaciones, resultado de los analisis particula-
res de cada area (Rojas).

Revista de la Universidad Cubana de Diseio
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4. LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LAS COMU-
NICACIONES (TIC)

Las tecnologias de la informacién y las comunicacio-
nes (TIC) definidas en 2001 por CAIBI “son el resultado
de una convergencia tecnolédgica, que se ha producido
alolargo de ya casi medio siglo, entre las telecomuni-
caciones, lasciencias dela computacién, la microelec-
trénica y ciertas ideas de administracién y manejo de
informacién. Se consideran como sus componentes
el hardware, el software, los servicios y las telecomu-
nicaciones” (citado por Betancourt, 2016).

Las TIC son la integracion de las tecnologias infor-
maticas que se dedican principalmente al desarrollo
de sistemas y lenguajes computacionales e incluyen
el video, las imagenes y el sonido, asi como las te-
lecomunicaciones que son sistemas y técnicas que
permiten la emisién y recepcién de senales, sonidos,
imagenes, textos o informaciones de cualquier natu-
raleza por procedimientos épticos, eléctricos o elec-
tromagnéticos (Betancourt, 2016).

En general, hablar de las tecnologias informaticas
remite al uso de computadoras y de software elec-
trénicos, asi como a convertir, almacenar, proteger,
procesar, transmitir y recuperar informacién. Las
tecnologias informaticas se encargan del estudio,
diseno, desarrollo, innovacién, puesta en practica,
ayuda o gerencia de los sistemas informaticos com-
putarizados. “Las tecnologias de la informacién y de

Diseno industrial de productos con la aplicacion de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones
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la comunicacién incluyen a la vez equipos y progra-
mas informaticos” (hardware y software) (manual
de Oslo 3ra Edicién 66. p. 32).

5. LAS TIC Y EL DISENO INDUSTRIAL DE PRODUCTOS

Para llevar a cabo las etapas antes descritas en el pro-
ceso de diseno industrial de productos, se pueden em-
plear las TIC, que ofrecen muchas facilidades. Entre
los usos posibles de dichas tecnologias se encuentran:

« Almacenamiento, procesamiento y presentaciéon
de la informacién compilada.

« Documentacioén tedrica del proyecto.
 Exploraciéon formal e ilustracion de variantes.
 Simulacién de modos y secuencias de uso.

* Testeo de mecanismos, estructura o materiales.
e Modelacién 3D, visualizacién y documentacién
de la solucién final.

* Presentaciéon de proyectos.

e Produccién de modelos, maquetas o prototipos
en equipos de control numeérico.

5.1 SOFTWARE DE APLICACION

Las tecnologias de la informacién y las comunica-
ciones que se emplean en el proceso de diseno in-
dustrial de productos son, fundamentalmente, los
software de aplicaciéon que comprenden aquellos
desarrollados para cualquier tarea que se beneficie
del empleo de la computacién y permitan realizar

Revista de la Universidad Cubana de Diseio
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procesamiento de datos en areas y tareas especificas
(Andénimo, 2012).

Los software de aplicacion pueden clasificarse en:
« Aplicaciones ofimaticas.

e Software de calculo numérico.

* Software de disenio asistido por computadora (CAD).
« Software de ingenieria asistida por computadora (CAE)
 Software de manufactura asistida por computa-
dora (CAM).

» Aplicaciones de sistema de control y automatiza-
cién industrial.

e Software médico.

* Software educativo.

5.2 CAD/CAE/CAM

El diseno asistido por computadora (CAD), implica la
aplicaciéon de las tecnologias para realizar tareas de
creacién, modificacién, analisis y optimizacién de un
disefio. De esta forma, cualquier aplicaciéon que inclu-
ya una interfaz grafica y cuya funcién principal sea la
definicién de la geometria del disefio, que es esencial
para las actividades subsecuentes en el ciclo de vida
del producto, se considera software de CAD (Rojas).
Con esta tecnologia se generan el prototipo digital,
dibujos bidimensionales y tridimensionales, planos
técnicos y visualizaciones que simulan la realidad.

La geometria de un objeto se usa en etapas posterio-
res para tareas de analisis, evaluacién, simulacién

Diseno industrial de productos con la aplicacion de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones
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y optimizacién que posibilitan el analisis de tole-
rancias, de resistencia o el calculo de propiedades
fisicas (masa, volumen, momentos, etcétera) en lo
que suele llamarse ingenieria asistida por computa-
dora (CAE) y que muchos autores contemplan den-
tro del CAD.

Luego, en el proceso de manufactura asistida por
computadora (CAM), se aprovecha la geometria ge-
nerada con las tecnologias CAD para planificar,
ajustar o disefiar la produccién automatizada con
herramientas de control numérico (Rojas).

El mayor de los beneficios de las tecnologias CAD,
CAE, CAM es la reutilizacién de la informacién crea-
da en la etapa de sintesis, en las etapas de analisis y
también en el proceso de manufactura.

Las tecnologias CAD se pueden dividir en dos
tipos, seguin su utilidad:

 Para disefio de productos industriales, mecani-
cos, arquitecténicos, hidraulicos, entre otros: ob-
jetos, espacios, piezas, maquinas, maquinarias.
e Para disefio de productos de comunicacién vi-
sual: en el disefio digital, de grafica o audiovisual.

Las herramientas para el disenio industrial de produc-
tos son programas de dibujo vectorial que trabajan
con gran precisién para representar y controlar las
entidades dibujadas y sus interrelaciones, de modo
que permitan pasar con integridad a las tecnologias
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CAE y posteriormente CAM, el proceso de produccién
dependera de la veracidad de la informacién genera-
da con tecnologia CAD.

Tipos de software para el disefo de productos
industriales:

 Programas de CAD para modelado tridimensional.
e Programas de CAD para dibujar planos.

e Programas de CAD para simular la realidad.

* Programas de CAM.

* Programas de CAE.

e Programas de instalaciones.

Las herramientas para el diseno de productos de co-
municacién visual pueden emplearse para generar
dibujos vectoriales y, como en el caso anterior, de-
finen entidades geométricas o pueden centrarse en
el tratamiento de imagenes que se almacenan como
mapas de bits y se encargan, por ejemplo, de la reso-
lucién, el modo de color, el retoque. La mayoria de
estos software permiten trabajar en distintas capas,
algunos son capaces de manejar entidades de ambos
tipos (vectoriales o de mapas de bits) y, en casos espe-
cificos, incluir sonido.

Tipos de software para el disefo de productos
de comunicacion visual:

 Programas de maquetaciéon de publicaciones.
 Programas de dibujo libre (ilustracién).
 Programas de edicién de imagenes y videos.

Diseno industrial de productos con la aplicacion de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones
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5.3 SOFTWARE DE APLICACION Y PROCESO DE DISENO IN-
DUSTRIAL DE PRODUCTOS

Para llevar a cabo las tareas de las distintas etapas
contempladas dentro del proceso de diserio indus-
trial de productos se emplean multiples software de
aplicacién que pueden clasificarse como:

a. Aplicaciones ofimaticas.
b.Software de disefio asistido por computadora (CAD.)

Para disefo de productos de comunicacion visual
» De dibujo libre: Vectorial y mapa de Bits.
 Programas de edicién de imagenes y videos.

» Programas de maquetaciéon de publicaciones.

Para disefo de productos industriales

» Programas para modelado tridimensional.
e Programas para dibujar planos.

e Programas para simular la realidad.

c. Software de ingenieria asistida por computadora
(CAE).

d. Software de manufactura asistida por computado-
ra (CAM).

Los resultados a obtener en cada una de las etapas del
proceso de diseno industrial de productos, incluyen-
do la etapa de analisis de 1a necesidad que el disena-
dor acompania, se describen a continuacién:
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ETAPA DE ANALISIS DE LA NECESIDAD:

* Encargo de disenio procesado o reestructurado.

« Informacion existente hasta el momento de la si-
tuacién y el escenario actual.

 Problemas a solucionar mediante el diseno.
 Condicionantes dictadas por los analisis.

* Estrategias conceptuales.

ETAPA DE ANALISIS DEL PROBLEMA DE DISENO:

e Situacién problémica y definicién del problema
de diseno.

« Informacién existente hasta el momento en ma-
teria de factores de diseno.

 Analisis ergonémicos.

« Condicionantes extraidas de las normas de dise-
noy el encargo.

* Requisitos de disetio ordenados por factores.

« Decisiones tomadas para la solucién.

e Matriz funcional por los andlisis de factores.

ETAPA DE CONCEPTUALIZACION:

» Concepto final (premisa conceptual y la alterna-
tiva a la premisa escogida).

e Esquemas, modelos, imagenes, visualizaciones
bi-tridimensionales que contribuyan a la com-
prensién del concepto.

« Representaciéon de modo, secuencia, contexto de
uso, relaciones con el usuario.

 Representacion del concepto formal, expresion,

Diseno industrial de productos con la aplicacion de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones
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imagen, materiales, acabados superficiales, color.
* Dimensiones generales y proporciones.
 Configuracién formal y funcional.

* Solucién de portadores de funcién.

e Soluciones tecnoldgicas generales de imple-
mentacion.

« Componentes y piezas extraidas de catalogo.

ETAPA DE DESARROLLO;

e La solucién final con toda la informacién reque-
rida para su entendimiento y produccién.
-Premisa conceptual y la alternativa a la premisa
escogida.

-Esquemas, modelos, imagenes, visualizaciones
bi-tridimensionales que contribuyan a la com-
prensién de la propuesta.

-Representacién de modo, secuencia, contexto de
uso, relaciones con el usuario.

-Representacién del concepto formal, expresién,
imagen, materiales, acabados superficiales, color.
-Dimensiones generales y proporciones.
-Configuracién formal y funcional.

-Solucién de portadores de funcién.

-Soluciones tecnoldgicas generales de imple-
mentacion.

-Componentes y piezas extraidas de catalogo.

« Documentacion técnico ejecutiva (anteproyecto).
-Planos técnicos, plantillas y pautas con las todas
las dimensiones acotadas y tolerancias.
-Esquemas de ensamble y montaje.
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- Componentes y piezas extraidas de catalogo.
-Cantidad de elementos utilizados de una misma
tipologia.

-Catalogo del que ha sido extraido.

Para obtener los resultados antes mencionados se de-
ben cumplir en cada etapa del proceso industrial de
productos las siguientes tareas:

ETAPA DE ANALISIS DE LA NECESIDAD:

 Transformacién del encargo de disefio que llega
en enunciado de la necesidad.

e Descripcion de 1a necesidad.

e Valoracién de la necesidad.

 Definicién de las condicionantes que van sur-
giendo con los analisis realizados.

« Cuestionamiento del encargo establecido.

e Establecimiento de estrategias conceptuales a
partir de los analisis.

ETAPA DE ANALISIS DEL PROBLEMA DE DISENO:

e Planteamiento del problema de diseno (recep-
cién de la informacién proveniente del encargo y
de los andlisis anteriores y conversién de esta en
problema de diseno para comunicar lo que seva a
proyectar, elaborando de esta manera el enuncia-
do del problema de diseno).

Diseno industrial de productos con la aplicacion de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones
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e Investigacién acerca de las normas vigentes para
el producto con que se trabaja, las cuales se con-
vierten en condicionantes para el proyecto.

 Andlisis del problema a través de los factores de
Diseno, sin olvidar las condicionantes dictadas des-
de el encargo y las estrategias conceptuales plan-
teadas desde la etapa de analisis de 1a necesidad.
-Factor tecnoldgico (produccién-producto) (qué
tecnologia posee).

-Factor funcional (necesidad-producto) (cbmo funciona).
-Factor de uso (interaccién sujeto-producto) (cémo
y quién lo usa).

-Factor contextual (entorno-producto) (cémo vive
en su contexto).

-Factor mercadolégico (circulacién-producto).

 Elaboraciéon del programa de requisitos de dise-
fio a partir de los andlisis realizados por factores de
disenio y de las condicionantes pautadas desde el
encargo y las normas.

» Toma de decisiones.

ETAPA DE CONCEPTUALIZACION:

« Definiciéon de las premisas conceptuales.

e Evaluacién, ponderacién y descarte de las premi-
sas conceptuales.

 Planteamiento de las alternativas conceptuales.
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 Combinacién l6gica delas alternativas conceptuales.
e Presentacién de los diferentes conceptos de disefio
de manera fundamentada y a través de los medios
adecuados.

« Selecci6n del concepto final.

ETAPA DE DESARROLLO;

 Generacién de variantes del concepto selecciona-
do: Desarrollo del concepto para convertirlo en la
solucién final, buscando la depuracién formal, la
optimizacién funcional y 1a optimizacién del uso.
e Evaluacién de todas las variantes del concepto es-
cogido para seleccionar la solucién final que dara
solucién al problema de disefio.

 Descripciéon técnica de la solucién final para la
posterior produccién del producto.

-Se precisan los portadores, las aplicaciones, se
realizan test de esfuerzos, simulaciones dinami-
casy estaticas y test funcionales y de uso.

-Se realiza la descripcién detallada de las dimen-
siones y se establecen las soluciones constructivas.

« Adecuacibn tecnoldgica del producto.

Ajustes de procesos:

-Adecuacién a materiales y procesos productivos.
-Dimensionamiento tecnoldgico.

-Secuencia de ensamble.

Diseno industrial de productos con la aplicacion de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones
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-Adecuacioén a soportes.

-Integracién de pautas tecnoldgicas.

« Presentacién de la solucién final, lista para la
produccién.

Las tareas realizadas para obtener los resultados en
cada etapa del proceso de disenio industrial de pro-
ductos, se ejecutan mediante los distintos tipos de
software de.aplicacién,. empleadaos.segiin.se describe
a continuacion:

CONCLUSIONES

Las tecnologias de la informacién y las comunicacio-
nes empleadas en el proceso de diseno industrial de
productos son software de aplicaciéon que se pueden
agrupar en: aplicaciones ofimaticas y software CAD-
CAE-CAM.

Las aplicaciones ofimaticas se emplean en el pro-
cesamiento y analisis de informacién referente al
proyecto en cuestioén, en las etapas de analisis de la
necesidad y del problema de diseno, conceptualiza-
cién y desarrollo.

Con las tecnologias CAD se realizan las tareas de con-
ceptualizacién, definiciéon de la geometria, repre-
sentacién, modelacién, modificacién, creacién de
prototipos digitales y presentacién de la solucién que
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O
2 8 E ]
A
a APLICACIONES OFIMATICAS X X X X
b SOFTWARE DE DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA (CAD)
CAD Para diseno de productos de comunicacion visual
Programas de maquetacion de publicaciones X X X X
De dibujo libre: Vectorial y Mapa de Bits X X X
Programas de edicién de imagenes y videos X X X
CAD Paradiseno de productos industriales
Programas para modelado tridimensional X X
Programas para dibujar planos X X
Programas para simular la realidad. X X
C SOFTWARE DE INGENIERIA ASISTIDA POR COMPUTADORA (CAE) X
d SOFTWARE DE MANUFACTURA ASISTIDA POR COMPUTADORA (CAM) X X

Tabla 1. Software de aplicacion empleados en cada etapa del proceso de disefio industrial de productos.
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se llevan a cabo en las etapas de analisis del problema
de disefio, conceptualizacién y desarrollo.

Las tecnologias CAE se utilizan en las tareas de analisis
por elementos finitos, evaluacién, simulacién dina-
mica y optimizacién del prototipo digital; son aplica-
das en la etapa de desarrollo del proceso de diseno.

Con las tecnologias CAM, a partir del prototipado rapi-
do, se elaboran modelos, maquetas y prototipos titiles
para la evaluacién y presentacién de la soluciéon, que se
emplean en las etapas de conceptualizacién y desarro-
llo del proceso de disefio, aunque hay que considerar
que en el posterior proceso de produccién, haciendo
uso del prototipo digital obtenido con las tecnologias
CAD, se emplean para la construccién de piezas tinicas
o0 series pequenias, asi como para la planeacién de los
procesos productivos y la subsiguiente produccién de-
finitiva con herramientas de control numérico.

Con las tecnologias CAM, a partir del prototipado
rapido, se elaboran modelos, maquetas y prototipos
utiles durante la evaluacion y posterior presentaciéon
de 1a solucién, empleados en las etapas de concep-
tualizacién y desarrollo del proceso de disefio. En el
posterior proceso de produccién, haciendo uso del
prototipo digital obtenido con las tecnologias CAD, se
emplean en la construccién de piezas tinicas o series
pequeiias, asi como en la planificacién de los proce-
sos productivos y subsiguiente produccién definitiva
con herramientas de control numérico.
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Detras de una presentacion
de proyecto (método y variables)

Behind Project Presentation (Method & Variables)

RESUMEN

El siguiente material se desarrolla a partir de una hipétesis
fundamental: Si la presentacién del proyecto es un proceso
con etapas sucesivas que persiguen un determinado objetivo,
entonces con la insercién de un método en este proceso se lo-
grarian resultados mas efectivos (mejores presentaciones). Se
describe el proceso de presentacién de los proyectos de disefio a
través de una alternativa metodolégica desarrollada y aceptada
por el colectivo docente, atendiendo a los tipos de presentaciéon

identificados de nuestra experiencia profesional y académica.
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ABSTRACT

The following material is developed from a fundamental assumption: If the
Project Presentation is a process with successive stages pursuing a certain
goal, then with the insertion of a method in this process would be achieved
more effective results (best performances). The process of Design Projects
Presentation is described through an alternative methodology developed
and accepted by the teaching staff, based on presentation types identified

in our professional and academic experience.
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INTRODUCCION

LA REALIZACION DE LOS PROYECTOS DE DISENO CONLLEVA
inevitablemente a su presentaciény este aspecto sue-
le influir en la calidad de comunicacién del diseiio
mismo. La concepcién de una presentacién de dise-
Nno no siempre cuenta con la misma responsabilidad
con que se realizd el proyecto y es comun sacrificar
la preparaciéon de esta en pos de lograr o perfeccionar
los contenidos de entrega del proyecto. Segiin se ha
constatado en la practica docente, las presentaciones
exitosas no suceden con la regularidad que los profe-
sores quisieran; por ende, en el colectivo de docentes
se defiende la hipoétesis siguiente: sila presentacion
del proyecto es un proceso con etapas sucesivas que
persiguen un determinado objetivo, entonces con la
insercién de un método en este proceso se lograrian
resultados mas efectivos (mejores presentaciones).

La hipétesis anterior, se hace mas fuerte para las pri-
meras etapas correspondientes al analisis y estructu-
raciéon de la presentacién. En este trabajo se describe
el proceso de presentacién del proyecto a través de
una propuesta de método aceptada por el colectivo
de profesores, esta se sustenta en los diferentes ti-
pos de presentacién identificados de la experiencia
profesional y académica de los autores. Se describen
cinco etapas y las correspondientes acciones a reali-
zar en cada una; asi como se identifican las variables
determinantes en el éxito de la presentacién, lo cual
constituye el contenido principal de este trabajo. To-
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do esto a fin de proveer una guia metodolégica a los
estudiantes de disefio para la concepcién de sus pre-
sentaciones. No obstante, el proceso de presenta-
cién ulterior que se desarrolle sobre esta guia, sera
adecuado a las condiciones y posibilidades de cada
proyecto y cada presentador.

METODOS

Para el desarrollo del presente trabajo, se parti6 de
la revisién bibliografica de fuentes que refirieran a
temas relacionados con la presentacién y la comu-
nicacién, identificando y homogenizando concep-
tos y puntos de vista sobre las tipologias y técnicas
efectivas de presentacién. Se emplea ademas la ob-
servacién de diferentes formas de socializacién de
proyectos estudiantiles realizados durante el 2do y
4to ano del ISDi, detectando a partir de la experien-
cia profesional y académica de los autores, factores
influyentes en los procesos de comunicacién.

PRESENTACION DE RESULTADOS

El proceso de presentacion de los proyectos de disefio
constituye un elemento vital en el desarrollo del mis-
mo. Para los efectos de la investigacién, entendemos
“presentaciéon” como todo acto de socializacién de
una representacién o modelo mental, ya sea por la
comunicaciéon de un contenido con independencia
de un locutor (definido en términos de estudio por
parte del colectivo docente como “entrega”), o por
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la defensa del proyecto mediada por el discurso oral
del expositor (entendido como “defensa”). Aten-
diendo a estos dos tipos de presentacién definidos,
y de la experiencia profesional y académica, en el
presente trabajo presentamos una alternativa me-
todoldgica que permite dar respuesta a nuestra hi-
potesis fundamental.

Es posible identificar 5 etapas en el proceso de co-
municacién con sus consecuentes acciones, asu-
miéndose su inicio desde que se realiza el encargo
del proyecto, hasta el momento en que se realiza la
comunicacién del mismo. Las etapas se denominan:

1- Analisis de las variables
2- Estructuracién

3- Realizacién

4- Preparacién del acto

5- Desarrollo del acto

PROCESO DE PRESENTACION

1. La etapa de “analisis de las variables de la presenta-
cion” es la comprension de los términos del encargo y
la valoracién de cada uno de los elementos que pueden
influir en el proceso de presentacién. Asumimos el ini-
cio del proceso desde el encargo pues desde entonces
podemos definir cuales son aquellos elementos que es-
te condiciona y los que implican cierto grado de mane-
jo por el diseniador o realizador, en funcién de concluir
el tipo de presentacién y representacion idéneos.

Detras de una presentacion de proyecto (método y variables)
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Debido a que los elementos que influyen en la presen-
tacién, a pesar de manifestarse de diferentes formas,
suelen ser recurrentes, se les ha codificado para su es-
tudio como “variables”. Se reconocen por el colectivo de
profesores de la asignatura, como determinantes en la
presentacién de un proyecto, las siguientes variables:

» Contenido (refiere a la cantidad y tipo de infor-
macién que se decide presentar).

e Auditorio (caracteristicas, expectativas, nivel
cultural y conocimiento del tema).

 Presentador (caracteristicas, habilidades discur-
sivas y dominio del tema).

 Tiempo (periodo disponible para culminar el pro-
ceso de presentacién, refiere tanto a la realizaciéon
como al acto de presentacién).

» Recursos (presupuesto de cualquier tipo que per-
mite desarrollar el proceso de presentacion).
(Recursos humanos: refieren a la cantidad de
personas y el conocimiento de estas, para lograr
la comunicacién).

(Recursos materiales: bienes y financiamiento
disponibles para lograr la comunicacién).
(Recursos de diseno: ideas o vehiculos del pensa-
miento que facilitan la comunicacién).

« Contexto (caracteristicas del espacio geografico
donde tendra lugar la presentacién. Condiciones de
iluminacién, niveles actsticos, confort térmico).

2. La“estructuraciéon”, por otro lado, es todo el trabajo de
mesa que conlleva la planificacién de la presentacion,
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para lograr una comunicacién 6ptima con el auditorio y
por ende una mayor eficacia. De acuerdo con la regula-
ridad observada en los estudios de caso, uno de los obje-
tivos de este estadio del proceso debe ser la optimizacién
del tiempo y los recursos disponibles para presentar el
proyecto. Esta estructuraciéon debera ser consecuente
con el comportamiento de las variables de la presenta-
cién, sobre todo con el “contenido” aunque ninguna de
las demas es descartable. Trazar un “objetivo de presen-
tacion” claro es el primer paso de esta etapa que se su-
cedera con la concatenacién de todo el contenido que se
haya decidido presentar. Poder concebir un “guion” pos-
teriormente, es la primera evidencia de que se ha logrado
una visién integradora de las variables antes analizadas.

3. La “realizaciéon” propiamente dicha, es la imple-
mentacion y representaciéon (a diferentes niveles) de
la informacién o contenidos a presentar. Todas estas
acciones y esfuerzos deben ser coherentes con lo plan-
teado en la etapa anterior. En esta etapa el disenador
explota los “recursos de presentacién” ya probados en
la comunicacién de ideas similares a las que defiende
el Proyecto y que ademas son coherentes con la estra-
tegia y el concepto de su presentacién. Se caracteriza
por exigir del disenador o realizador (en su defecto), la
practica plena de sus competencias y habilidades con
las herramientas de representacién. Estas comun-
mente se asocian a la redaccién y edicion de textos, el
dibujo, la ilustracién, la modelacién CAD (2D o 3D), 1a
realizaciéon y ediciéon de fotografias u otros materiales
audiovisuales y multimedia.

Detras de una presentacion de proyecto (método y variables)
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Para considerar terminada esta etapa debe tener lugar
la evaluacién o valoracién del material realizado; para
ello las variables de 1a presentacién y sus indicadores,
seran los criterios de valoraciéon fundamentales.

4. Seguidamente deberia cumplirse una etapa prepa-
rativa que precede al acto y cuyos resultados pueden
ser la clave para el éxito de la presentacion realizada.
Si bien el “discurso” o comunicacién que persigue la
presentacién puede parecer coherente y satisfactoria-
mente valorado por el disefiador, en ocasiones las par-
ticularidades y exigencias del acto de aresentacioén,
ocasionan un desarrollo desafortunado de este que
devaltian el resultado del propio proyecto, sblo por
deficiencias en su presentacién. Para evitar situacio-
nes como esta, se debe repasar el discurso elaborado
hasta el momento. Con “repasar” debiera entenderse
evaluar como la presentacién es consecuente con el
comportamiento de sus variables. En esta etapa sue-
le entrenarse la oratoria (de ser necesario) y su cone-
xién con el material de apoyo. También se define el
“ritmo” de la presentacioén, ya que se concreta toda la
informacién a presentar y los vehiculos destinados a
este fin. Teniendo en cuenta las caracteristicas del au-
ditorio, es frecuente tener que administrar aquellos
recursos que constituiran hitos en la presentacioén, a
fin de lograr una atencién suficiente durante el acto.

Vale destacar que la planificacién realizada hasta el
momento, se basa en decisiones subjetivas derivadas
del analisis de las variables, o sea: una aproximacion

Revista de la Universidad Cubana de Diseio
Niimero. o7 - Segundo Semestre 2017 - ISSN: 2412-5105



o predicciéon de las circunstancias en que se desarro-
llara el acto, por ende la ocurrencia de imprevistos que
puedan afectar el cumplimiento del objetivo de la pre-
sentacion, es normal. Ante esta probabilidad, se debe
definir un plan de medidas que siga siendo coherente
con las mencionadas variables y que a su vez propicie
condiciones favorables para el éxito de la presentacion.

5. Como tltima etapa se encuentra el “desarrollo del ac-
to”, que constituye la concrecién del proceso de presen-
taciéon, momento en el cual se realiza la socializacién
del proyecto. A partir de la efectividad de la comunica-
cién en esta etapa se evidencia la pertinencia del proce-
so desarrollado y adecuacién a las variables.

Asimilar las condiciones implicitas en el encargo.
Definir el comportamiento de las Variables de la Presentacion.

ANALISIS DE VARIABLES
Seleccionar el tipo de Presentacién 6ptima.

Definir el objetivo de la Presentacion.
Plantear la estrategia de Presentacion.
Seleccionar el contenido a presentar.
ANALISIS DE VARIABLES
Concatenar los contenidos.

Elaborar un Guion del Acto de Presentacién.
Definir las pautas en el Disefo de la Presentacion.

Modelar la informacién
Elaboracién del material a presentar.
Repasar el discurso.

REALIZACION

Definir los hitos y puntos de inflexion de la presentacion.

Prever posibles imprevistos.
Definir laimagen del presentador.

PREPARACION DELACTO | +roduccion

Desarrollo
*Conclusiones
*Intercambio con el auditorio

Detras de una presentacion de proyecto (método y variables)
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A continuacidn se presenta una tabla de acciones por
cada etapa del proceso de presentacién, donde se lo-
gran sintetizar algunos resultados frecuentes para
cada accién en especifico.

CONCLUSIONES

» Las presentaciones de proyectos se basan en los
diferentes tipos de representacién (tedrica, anali-
tica e iconica)*.

« La presentacién sintetiza el proceso creativo a
través de un proceso con etapas claramente identi-
ficables, por ende, son planificables a fin de opti-
mizar el tiempo.

Decisiones
Datos

Objetivo
Estrategia
Sumario

Identificar la representacién éptima para cada contenido.

Diagrama de contenidos.

Storyboard

Concepto de la Presentacion.

Tablas, Esquemas, Imagenes, Videos...

Informes, Pancartas, Infografias u otros apoyos para exponer.
Valoracién del material.

Ritmo
Plan de medidas
Apariencia

Retroalimentacién
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e Las variables de la presentacién adquieren confi-
guraciones que, aunque diversas pueden repetirse
con regularidad.

e Algunas de las variables de la presentacién siem-
pre aparecen “condicionadas” y en tanto se ade-
cuan las “variables controladas” para garantizar el
cumplimiento de los objetivos.

e Las variables condicionadas se definen desde el
encargo.

» Las variables tiempo, contexto y auditorio fre-
cuentemente aparecen condicionadas, mientras
que contenido, recursos y presentador tienden a
ser variables controladas.

e Tras analizar las variables se puede decidir el tipo
de presentaciéon 6ptima.

« Los niveles de representacién que se logren en los
resultados, condicionaran también el tipo de pre-
sentacion a seleccionar.

e Las acciones correspondientes a la definicién de
objetivos y estrategia de la presentacién, son ac-
ciones basicas, en tanto las primeras de la etapa.

A partir de las condiciones que plantea el estudio

de caso, se evidencia como el comportamiento de las
variables, afecta los objetivos de la presentacion.

Detras de una presentacion de proyecto (método y variables)
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 El estudio de caso demuestra que teniendo obje-
tivos y estrategias bien definidos se logra con ma-
yores probabilidades una presentacién exitosa.

 Las presentaciones de resultados analizadas den-
tro de los estudios de caso se caracterizan por cen-
trarse en las prestaciones del producto de diseno,
que constituyen elementos novedosos con respec-
to a similares. Se obvian los aspectos metodoldgi-
cos del proceso de diseno.
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“Centaurum Black”, silla adaptada desde

la perspectiva del diseno para la practica

y competencia paralimpica del lanzamiento
de disco, bala y jabalina en deportistas que
presentan paralisis cerebral

“Centaurum Black”, chair for discus, bullet and javelin
throwing competition aimed at athletes who present with
cerebral paralysis

RESUMEN

Entendiendo el disefio como una disciplina proyectual de ca-
racter cientifico que busca soluciones innovadoras a proble-
maticas en diferentes escalas relacionadas con el bienestar, se
infiere que el disefiador, como creador de las cosas del futuro,
debe garantizar que los bienes comunes y el patrimonio de las
generaciones se mantengan con el tiempo. Esta idea sensible
lo compromete en la busqueda de soluciones innovadoras en
el marco de la inclusién social y construccién de la ciudada-
nia, pues la creciente poblacién en situacién de discapacidad,
excluida en muchas areas de la cotidianidad, cae en la margi-
nacién y automarginacién. Es entonces obligacién del disena-
dor encontrar mecanismos para asegurar la participacién de
aquellos en la dindmica de la vida cotidiana, lo que hace del
disefio una disciplina democratica. El deporte es uno de esos
escenarios de los que estas personas suelen permanecer ais-
ladas. Centaurum Black se desarrollé para transformarlo en
un mecanismo de participacién e inclusién de la poblacién en

situacién de discapacidad.
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ABSTRACT

Understanding design as a scientific project discipline that seeks innovative
solutions to problems at different scales related to well-being, it is inferred
that the designer, as creator of the things of the future, must guarantee that
the common goods and the heritage of the generations remain with time.
This sensitiveidea commits himtothe search forinnovative solutions within
the framework of social inclusion and the construction of citizenship, since
the growing population in a situation of disability, excluded in many areas
of daily life, falls into marginalization and self-marginalization. It is then
the obligation of the designer to find mechanisms to ensure participation in
the dynamics of everyday life, which makes design a democratic discipline.
Sport is one of those scenarios from which these people usually remain
isolated. Centaurum Black was developed to transform it into a mechanism

for participation and inclusion of the population in a situation of disability.

Palabras Claves

Diserio universal,
sostenibilidad,
inclusién social,
deportes adaptados,

discapacidad
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INTRODUCCION

LA DISCAPACIDAD ES UN CONCEPTO QUE EVOLUCIONA
y que resulta de la interaccién entre las personas
con deficiencias, las barreras debidas a la actitud y
al entorno que evitan su participacién plena y efec-
tiva en la sociedad en igualdad de condiciones con
las demas (Guerrero, 2010). En el campo de la esté-
tica que esla ciencia de las apariencias perceptibles
por los sentidos de su percepcién por los hombres y
de su importancia para los hombres como parte de
un sistema socio-cultura (Lobach, 2001). Se carece
de una estética que contribuya en la construccién
de un escenario en donde a través de la percepcién
se incluyan a los deportes adaptados y a los depor-
tistas en situacién de discapacidad en un Sistema
socio-cultural en las mismas condiciones que los
deportes y deportistas convencionales. Por esa ra-
z6n el Centaurum Black, ademas de contribuir en
la construccién de ese escenario inclusivo, busco
contribuir en la obtencién de resultados relaciona-
dos con la realizacién del deportista Mauricio Va-
lencia a través de la forma. Desde esa perspectiva
y en el marco del Nodo de Disefio y Uso como curso
del programa de Disefio Industrial de la Universi-
dad Nacional de Colombia, que tiene como objeti-
vo desarrollar el papel interpretativo del disefiador
fortaleciendo la capacidad de analizar criticamen-
te al usuario, la actividad y el contexto en orden
para identificar 1a situacién del problema correcto
y generar soluciones de disenio adecuadas.

El Centaurum Black se disefié con la intencién de
integrar por medio de los valores o componentes de
la forma (Lobach,2001) la biomecanica y la antro-
pometria, los deportes adaptados en el contexto de
los deportes de alta competencia y todo lo que esto
conlleva, como se ha venido haciendo en otros es-
cenarios en los cuales se ha abierto espacio para los
deportes adaptados junto con los deportes conven-
ciones, como los juegos olimpicos que desde 2001 se
realizan previamente a las paralimpiadas, pero en
los mismos escenarios deportivos y con un publico
cada vez mayor.

METODOLOGIA

La metodologia se estructur6 en siete fases que se ade-
lantaron entre 2014 y 2015: observacién, analisis, con-
ceptualizacién, propuestas, simulaciones, detalle y
prototipado. A continuacién se resaltan las fases rela-
cionadas con la construccién y desarrollo, en un ejer-
cicio exploratorio caracterizado principalmente por la
participacién constante y activa de los usuarios en el
proceso, orientado por el Nodo de Proyecto de Diseno y
Uso del programa de Diseno Industrial de la Universidad
Nacional de Colombia sede Palmira. Las etapas del pro-
ceso metodoldgico se describen en orden cronoldgico:

1.OBSERVACION EN UN ENTORNO CULTURAL PROXIMO

En esta fase se estudiaron las actividades de Mauri-
cio, entrenamiento y competencia, desarrollados en

"Centaurum Black”, silla adaptada desde la perspectiva del disefo para la practicay competencia paralimpica
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las Canchas Panamericanas de la ciudad de Cali. Asi
se pudo indagar sobre las emociones y/o sensaciones
de Mauricio durante sus practicas y competencias.
Las frustraciones son una constante en el discurso del
deportista, ante la imposibilidad de personalizacién
de su equipo deportivo, efectivamente, el lenguaje
formal segiin lo que cita Lobach, obedece a una logica
jerarquica, en donde la funcién practica tiene el ma-
yor protagonismo sobre las demas (estética y simboli-
ca), las formas aditivas, los ensambles, las soldaduras
y los sistemas de inmovilizacién en velcro, distancia-
ban la configuracién formal de 1a silla en un contexto
deportivo y lo acercaban mas al lenguaje formal de lo
que se puede encontrar en espacios del area de la sa-
lud, como se puede evidenciar en la figura 1.

Figura 1. Comparativo
sillas para el atletismo
de campo adaptado
actual. Elaboracién
propia.

2.CARACTERISTICAS SOCIO-CULTURALES

La herramienta que se desarrolld para la observacién
y conceptualizacién participativa directamente con
Mauricio Valencia se denominé EIECP (entrevista in-
formal en entorno cultural préximo), que contribu-
y6 en la comprensién del origen de los aspectos que
corresponden a algunas preferencias estéticas del
deportista, como el ser afrodescendiente de origen
llanero que encontrd en los deportes una manera de
desarrollarse profesionalmente con la oportunidad
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Figura 2. Sistema
ergonémico y desarrollo
conceptual. Elaboracién
propia.
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que le dio la ciudad de Cali al integrarlo a su equipo
de deportistas.

3. EL CENTAURUM BLACK

El centauro es un referente mitolégico propio de la
region de los llanos colombianos, Mauricio al ser de
esa regién comprendié el significado de ese ser mi-
tolégico y los relaciono con la practica del atletismo
de campo. El centauro es una metafora que busca
hacer la relaciéon entre la fuerza del animal y el ra-
zonamiento del hombre, atributos que hacen de es-
te una criatura sobrehumana. La metafora ubicé a
Mauricio en un contexto donde reconocié los cédigos
de forma, integrandolos y relacionandolos con la
practica deportiva que desarrolla “Controla tu mente
y proyecta tu fuerza”, la silla y Mauricio combinados
en un solo objeto para ganar, como un simbolo de su
capacidad y no de su discapacidad.

4. ABA (ANALISIS BIOMECANICOS Y ANTROPOMETRICOS)

El perfil de Mauricio Valencia, medallista paralim-
pico colombiano, fue analizado y caracterizado en
términos de limitaciones, patologias, habilidades,
expectativas y capacidades residuales. Con la infor-
macién recogida se estudiaron caracteristicas re-
lacionadas con la usabilidad y la actividad propia,
como la frecuencia, secuencia e intensidad, para re-
lacionarlas con los factores ergondémicos del sistema
(Garcia-Acosta, 2014): factores humanos, factores

objetuales y factores relacionados con el contexto. La
prueba de usabilidad involucré el andlisis del entor-
no y los usuarios que usaron el producto, probando
un prototipo con un panel de usuarios expertos (de-
portistas profesionales paralimpicos). En resumen,
la integracion se logré el desarrollo de un diseiio cen-
trado en el usuario (Garcia-Acosta, 2014).

5. PUESTA EN MARCHA Y DESARROLLO
DEL CENTAURUM BLACK

Con base en los datos tomados del entorno se elabo-
r6 un concepto de uso que plantea eliminar partesy
articular funciones de manera que se pueda simpli-
ficar la complejidad de los bancos para lanzamien-
tos, proponiendo que la misma forma integraraenla
mayor medida los sistemas de inmovilizacién de los
miembros inferiores, que facilitara la accesibilidad y

“Centaurum Black”, silla adaptada desde la perspectiva del disefio para la practica y competencia paralimpica
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Figura 3. Secuencia de
lanzamiento para el
estudio de las caracte-
risticas biomecdnicas.
Elaboracién propia.
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la usabilidad del banco. Teniendo presente la situa-
cién de discapacidad y la actividad deportiva que se
va a realizar por el usuario, la estructura del banco se
disefi6 con solo seis soldaduras cubiertas totalmente
por fibra de vidrio, lo cual garantiza la estabilidad y
la seguridad del deportista y del banco. También se
diseniaron unos inmovilizadores para los pies con un
sistema de correas que cubre la parte alta del empei-
ne del deportista junto con el metatarso, lo cual ga-
rantiza que los pies siempre van a estar ajustados lo
suficiente para que el deportista pueda controlar su
lanzamiento sin importar cual modalidad sea.

6. SIMULACIONES

 La dimensién practica para el Comité Paralimpico
Internacional (IPC)

Se desarrollaron protocolos con el objetivo de com-
probar caracteristicas técnicas reglamentadas por el
IPC, donde se establecen los criterios basicos y los re-
querimientos para que se pueda ejecutar la actividad
atlética y competitiva con seguridad y sin ventajas
para ningun deportista. Para lo cual se hicieron per-
tinentes simuladores funcionales. (Figura 4)

 La dimension estética para el Centaurum black
Se construy6 una reticula sobre una vista ortogonal

con el objetivo de hacer una transferencia de los re-
cursos formales obtenidos en la etapa de conceptuali-

zacion del “Centauro”, donde la unidad basica partid
de las caracteristicas técnicas y practicas requeridas
de lasilla. Para evaluar dichas caracteristicas forma-
les y practicas se construyé un modelo a escala 1-10
para evaluar las proporciones la distribucién y las je-
rarquias de los componentes incluidos en el diseno.

e La dimension simbélica para Mauricio Valencia,
Campeon Paralimpico

Era importante comprobar que los codigos de forma
integrados en la configuracién de forma desarrolla-
da por el equipo de disefio tenian la suficiente rele-
vancia como lo cita Lobach. Se integraron mensajes
textuales e iconograficos en los simuladores funcio-
nales, sin ninguna funcién practica aparente, con
el objetivo de evaluar el impacto en la comunicacién
de 1a silla con Mauricio y evaluar cémo alteraba las
dinamicas comunes de interaccién entre Mauricio y
su equipo deportivo, con respecto a lo representado
que se podia sentir, o al nivel de proximidad que se le
podia dar al disefio del Centaurum Black a través de
estos recursos de forma.

7. PROPUESTAS Y PROCESO HACIA EL CENTARUM BLACK,
SILLA PARA LA PRACTICA DEL ATLETISMO DE CAMPO
ADAPTADO

Teniendo claro el concepto y los atributos de confi-
guracién, se hicieron estudios de forma de donde
se abstrajeron distintos recursos de configuracién

“Centaurum Black”, silla adaptada desde la perspectiva del disefno para la practicay competencia paralimpica
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Elaboracién propia.
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Figura 5. Mensajes
integrados en la estruc-
tura de la silla como
recurso formal para la

personalizacion.

formal como paletas de forma, color y texturas que
estuvieran asociadas con la velocidad, la pasién y el
esfuerzo, elementos propios del contexto deportivo.
Generalmente no son tenidas en cuenta en las esté-
ticas empiricas como cita Lébach para alimentar un
ciclo positivo que aporten al desarrollo de los depor-
tes adaptados. Sumadas a las caracteristicas forma-
les del contexto deportivoy alosrequerimientos dela
normativa se plantearon propuestas que cumplieran
con la usabilidad del elemento, las demandas meca-
nicas y la inclusién del deportista en su contexto.

DESARROLLO

El Centaurum Black se ajust6 con todos los requeri-
mientos de la nueva normativa. Se construy6 una es-
tructura firme de solo seis soldaduras, diferente del
anterior banco que tenia al menos 15 en diferentes lu-
gares de la estructura. Se evité cualquier tipo de aplas-
tamiento que debilitara la estructura, para eso se
construyd una matriz en fibra de vidrio alrededor del
tubo que amarra las soldaduras y aumenta las resis-
tencias mecanicas delasilla. Se eliminaron los bordes
y puntas para que se percibiera como una estructura
dinamica que ademas facilitara el transporte.

Se agregd una inclinacién de 5 grados hacia atras al
sillin, permitidos en la norma y convenientes para
las particularidades del deportista.

Con el simulador como punto de partida se ajustaron
las dimensiones de la silla, aumentando la altura
de la estructura a 79 cm sin que el sillin sobrepasara
los 75 cm establecidos por el IPC. Junto con un ajuste
desde la geometria se mejord la percepcién formal y
facilit6 la construccién de la estructura de la silla. Se
levantaron los planosy se construyé una EDP (estruc-
tura de desglose del producto) y una EDT (estructura
desglose del trabajo).

En cuanto a los sistemas de inmovilizacién, se
adquirieron strapss o correas especializadas para
deportes de alto impacto, que fueron instaladas
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en la estructura metalica de la silla a nivel de la
cadera y las rodillas, asi como otras para inmovi-
lizar los pies.

Con el Centaurum Black se tiene en cuenta el factor hu-
mano, se mejora y resalta la labor del deportista al con-
textualizarlo en el entorno de la actividad deportiva.

RESULTADOS

Para el final del proyecto se consiguié entregar el
Centaurum Black a Mauricio Valencia con el cual
consiguid entrenar y participar en distintas compe-
ticiones nacionales e internacionales (Fig. 6).

La temporada posterior a la entrega se acompano el
proceso durante el cual se ajustaron todos los deta-
lles que Mauricio fue identificando a medida que iba
desarrollando sus practicas previas a las competicio-
nes. Entre los cambios realizados esta el sistema de
inmovilizadores de los pies y 1a cadera.

* En Juegos Suramericanos Chile 2014, Mauricio ob-
tuvo la medalla de oro en su primera participaciéon
con la silla en donde resalté el papel del Centaurum
Black dentro de su equipo deportivo y su aporte en
la seguridad que este brinda para la competencia.

e Campedén Mundial de atletismo en la categoria
F:34 paralimpico que comenzo este jueves en Doha.

“Centaurum Black”, silla adaptada desde la perspectiva del disefno para la practicay competencia paralimpica
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Figura 6.
Prototipo final
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DISCUSION

El disefio se planed como un elemento que debia arti-
cular de la mejor forma todas las variables pertinen-
tes para lograr que el Centaurum Black trascendiera
a una dimensién mas alla de las condiciones funda-
mentales que permite la utilizacién de las funciones
practicas del objeto, por lo que se incluyeron otros re-
cursos orientados hacia funciones estéticas y simbéli-
cas (Lobach, 2001) de forma tal que se construyera un
mensaje sobre la realidad y las capacidades del depor-
te, adaptado a través de estos recursos de la forma.

La obtencidén de diferentes titulos y la aparicién del de-
portista en diferentes escenarios, sumados a ciclos ite-
rativos en varias sesiones para trabajar sobre aspectos
técnicos y estéticos, fortalecieron la relacién en varias
dimensiones (practicas, estéticas) del objeto. Estos as-
pectos dieron la resignificacién del Centaurum Black
continuamente en un elemento de signo, sobre el cual
se establece un cédigo de rito en referencia al trabajo
realizado y los objetivos trazados por el deportista, por
lo cual consideramos que bajo los principios expresa-
dos por Lobach (2001) 1a funcién simbdlica atafie a un
enfoque constructivista del mensaje que el disefiador
codifica en una pieza objetual a través de la estética y
que se materializa en historias y gestos que toman un
significado propio para cada persona que interactia
con el objeto. El Centaurum Black no solo contribuye
en una dimensién cognitiva a la consecucién de una
medalla de oro para Colombia en los paralimpicos de

Rio 2016, sino que se convierte en un estandarte del de-
portista y su llamado a mirar la discapacidad como un
campo con potencial para el desarrollo de los saberes
del disefio en la construccion de una sociedad inclusiva
en el escenario social, politico y cultural de Colombia,
dandole valor también desde la interdisciplinaridad,
evidenciado en la participacién de personas que apor-
taron sus saberes y técnicas en la creacién, disefio y
construccién del banco para un campeoén.

El Centaurum Black se constituyé de esa forma como
un elemento que superd la dimensién de su uso.

La norma ISO-9241-11 define la “usabilidad” como
el punto hasta el cual un producto puede usarse por
usuarios concretos para alcanzar objetivos especificos
con eficacia y satisfaccién en un contexto de uso espe-
cifico. Es decir, un objeto disefiado como detonante
de dindmicas sociales, culturales y politicas que, en
este caso concreto, permitié mejorar las condicionesy
el estilo de vida de 1a poblacién discapacitada.

Las variables del disefio de la silla para este caso con-
creto tienen como meta la humanizacién de elemen-
tos de ayudas técnicas, con énfasis en la innovacién
de los productos contextualizados dentro del marco
productivo, tecnolégico que permitan el prototipado
rapido y la estandarizaciéon de algunas caracteristi-
cas estructurales, como de piezas y componentes que
permitan ofrecer soluciones rapidas, eficientes, a la
medida de la poblacién colombiana en situacién de
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discapacidad, bajo la 16gica de la personalizacién en
masa (Management et al, 2010).

El “disenio centrado en el usuario” (DCU) propone que
los diseniadores comprendan el contexto de uso: esto
significa un profundo entendimiento del usuario, del
entorno en el que se desarrollan el trabajo y las tareas
de usuario. Arhippainen (2003) define La experiencia
del usuario como las emociones y expectativas de este
y su relacion con otras personas y su contexto.

De acuerdo a lo anterior, un analisis ergonémico co-
Irecto, teniendo en cuenta el analisis minucioso del
sistema ergondémico (Garcia-Acosta, 2014) permiti6
identificar que la exclusién de la poblacién en situa-
cion de discapacidad esta constituida desde el diseno
mismo. Al hacer un plano comparativo de los existen-
tes en el contexto del deporte convencional con los del
deporte adaptado, se puede concluir que los objetos
susceptibles a ser diseniados y los procesos de manufac-
tura avanzados, como la impresién 3D, los mecaniza-
dos por ordenador y la comercializacién de productos
y servicios excluyen en todo el mundo a los deportis-
tas en situacién de discapacidad de la posibilidad de
desarrollarse, fenémeno que los obliga a recurrir a los
productos y procesos artesanales, por esta razon el di-
senador tiene el compromiso de insertar los deportes
adaptados en los productos y servicios de diseno.

Para resumir, el disenio de esta primera silla para el
atletismo de campo tiene la intencién, no solo de

satisfacer una necesidad de inclusién de un usuario
con discapacidad motriz, en los productos y servi-
cios de disenio como el DCU y los procesos avanzados
de manufactura para mejorar su calidad de vida a
través del deporte, sino que también invita a ofre-
cer objetos y contextos mas amigables, accesibles y
universales. Pero no se trata de disefiar el entorno de
manera que se construya un segundo espacio para-
lelo para las personas con discapacidad, ya que es-
to puede ser discriminante y excluyente en muchos
casos. El ideal estd en construir espacios y diseniar
productos y servicios que puedan ser utilizados por
todos los ciudadanos, independientemente de su ca-
pacidad funcional. Esta es la idea fundamental del
diseno universal.

CONCLUSIONES

Desde el diseno es posible hacer grandes contribucio-
nes a una mejor calidad de vida de las personas en si-
tuaciéon de discapacidad, lo que significa que la forma
y disciplina del disefio son una herramienta para la
inclusién social de las generaciones presentes y futu-
ras en todas las dindmicas de 1a sociedad, sin impor-
tar sus condiciones ni los estilos en los que vivan.

El diseno industrial y el estudio de la forma son una
actividad significativamente proyectista y sistémica
(ICSID, 2011) en donde se integran la ergonomia y l1a es-
tética en los objetos que responden a unas dinamicas
sociales y culturales de 1o que se denomina como ma-
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croentorno (Garcia, 2014) pero en el caso del Centaurum
Black se puede afirmar que los objetos también tienen
un papel en la construccién y gestiéon de buenas y sa-
nas practicas culturales y sociales como la inclusién,
que para el caso de Mauricio Valencia significaron la
materializacién y el reconocimiento a su trabajo y de-
dicacién, convirtiéndose asi en un referente mundial
en su disciplina, el atletismo de campo en la categoria
f. 34 para deportistas con paralisis cerebral.
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el paisaje cultural urbano-ferroviario al sur
de la bahia y su industria asociada

"A landscape on rails" Proposal for the urban-railroad
cultural landscape on the south of the bay and its
associated industry

RESUMEN

La mayor parte de las ciudades latinoamericanas deben su gé-
nesis, la imagen e identidad de su paisaje cultural, a un pro-
ceso de industrializacién, generalmente asociado al ferrocarril
y la actividad portuaria que se consolida a inicios del siglo xx.
Al caer en desuso, luego de la década del sesenta, se genera un
abandono, deterioro o reemplazo de valiosas estructuras que es
necesario preservar y revitalizar, pues son testimonio del naci-
miento de la ciudad moderna. En Cuba, especialmente en La
Habana, existen condiciones para recrear, a partir de la inter-
pretacién de los paisajes urbanos ferroviarios, ambientes cultu-
rales que propicien la incorporacién de innovaciones y nuevos
proyectos que faciliten el desarrollo de las comunidades en las
que se ubica este patrimonio industrial. Las grandes fabricas
o edificios asociados al ferrocarril, habitualmente construccio-
nes de gran calidad, pueden constituir elementos que impul-
sen procesos de renovacién urbana que conserven su historia
y mantengan su caracter e identidad, sin replicar los criterios

constructivos deplorables.

"Un paisaje sobre rieles" Propuesta para el paisaje cultural urbano-ferroviario al sur de la bahia y su industria asociada
ARQ. JESSICA MARTINEZ GONZALEZ

ARQ. JESSICA MARTINEZ GONZALEZ

ABSTRACT

Most Latin American cities owe their genesis, the image and identity
of their cultural landscape, to a process of industrialization, generally
associated with railways and port activity that was consolidated at the
beginning of the 2oth century. When it fell into disuse, after the sixties,
it generated an abandonment, deterioration or replacement of valuable
structures that need to be preserved and revitalized, as they are testimony
to the birth of the modern city. In Cuba, especially in Havana, there are
conditions to recreate, from the interpretation of the urban railway
landscapes, cultural environments that encourage the incorporation
of innovations and new projects that facilitate the development of the
communities in which this industrial heritage is located. The large
factories or buildings associated with the railway, usually high-quality
buildings, can be elements that promote urban renewal processes that
preserve their history and maintain their character and identity, without

replicating the deplorable constructive criteria.
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Figura 1. Elevados del fe-

rrocarril en Tallapiedra.
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Carlos Rodriguez
Estévez.
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INTRODUCCION

UN PROCESO DE DISENO SE PUEDE DESCRIBIR SIMPLEMEN-
TE. Las exigencias de 1a vida contemporanea y el ritmo
de consumo de las sociedades demandan una continua
Revolucién Industrial. Muchas industrias han dejado
de funcionar debido al agotamiento de los recursos que
habilitaban su produccién, simplemente las antiguas
han cambiado su funcién para satisfacerlas demandas
actuales y otras se han construido en nuevos sitios.

ARQ. JESSICA MARTINEZ GONZALEZ

Apartir delarevolucién industrial, se produce un sal-
to en la historia de la humanidad, caracterizado por
un cambio intelectual y econdémico que transformo
totalmente a la sociedad. Esta implicé un momento
de gran desarrollo y avance, con la aparicién de nue-
vos sistemas industriales, maquinarias y utensilios
fabriles, demandando un aumento de la capacidad
de ingenio del hombre. Este hecho exigié la creacién
y construccién de grandes conjuntos y majestuosas
edificaciones industriales, con el objetivo de agilizar
las nuevas técnicas de produccién.

El surgimiento de la industria atrajo a las personas
en busca de posibilidades de trabajo, por lo que los
procesos de industrializacién y urbanizacién se de-
sarrollaban a la par. Con la destruccién en el patri-
monio construido que provocd la Segunda Guerra
Mundial, generd en el periodo de postguerra un mo-
vimiento de sensibilizacién que incluy6 también el
patrimonio industrial. Los origenes de este término,
surgen en los anos cincuenta del siglo xx (a pesar de
que sus origenes se remontan a finales del siglo X1x)
cuando el término fue popularizado por Michel Rix
en su publicacién el Historiador Amateur (Guzman
A. R. yFernandez G., 2003), donde se enfatiza la im-
portancia de la conservacién de los testimonios here-
dados de 1a Revolucién Industrial, cuya importancia
radica en su valor histérico, asi como identidad de un
grupo social, desatando asi una serie de trabajos y el
interés por dicha conservacién para comprender atin
mas este pasado y reforzar la memoria colectiva.
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El concepto de Patrimonio Industrial instituido por la
UNESCO es extenso, puesto que abarca manifestaciones
industriales de todaslas épocas y no sololas derivadas de
la Revolucién Industrial. Partiendo delaidea de que esta
modificé los paisajes y los sistemas de vida, pone de ma-
nifiesto que los procedimientos intensivos empleados
para la extraccion de materias primas y la explotacién de
minerales y productos agricolas tienen como resultado
importantes logros y originan grandes construcciones,
que dan testimonio del genio creativo de la humani-
dad. Teniendo en cuenta que los rapidos avances tec-
noldgicos han provocado que la mayoria de los sitios
industriales se queden obsoletos, han sido inscritas
en la Lista de Patrimonio Mundial, algunas minas,
fabricas, ferrerias e instalaciones industriales, con el
objetivo de protegerlos del abandono o la destruccién
(Areces A., 2011).

El patrimonio industrial tiene caracteristicas tinicas
que garantizan una cierta peculiaridad, cuando se
destaca en relacién con el patrimonio cultural. Una
simple clasificacion de los edificios o elementos ar-
quitecténicos no permite definir las infinitas posibi-
lidades de identificacién del patrimonio industrial,
puesto que es posible considerar que todo el territorio
de influencia de las organizaciones tiene formas de
expresion tangible e intangible que se relacionan con
la industria.

Estas formas de expresién tangibles e intangibles, se
insertan en un paisaje determinado, por lo que es ca-

"Un paisaje sobre rieles" Propuesta para el paisaje cultural urbano-ferroviario al sur de la bahia y su industria asociada
ARQ. JESSICA MARTINEZ GONZALEZ

da vez mas necesario interpretar el patrimonio no co-
mo elemento aislado, sino en su contexto territorial,
maxime cuando la industria es una consecuencia di-
recta del uso que la sociedad hace del medio natural.
Los paisajes abarcan una amplitud que incluye el lu-
gar en si, su geomorfologia y caracteristicas naturales;
su entorno construido, tanto histérico como contem-
poraneo, sus infraestructuras, sus espacios abiertos y
jardines, sus caracteristicas constructivas y su orga-
nizacién espacial; las relaciones visuales y todos los
otros elementos de la estructura y su industria urba-
na asociada y del territorio. También incluye practicas
sociales y culturales, procesos econdémicos y las di-
mensiones intangibles del patrimonio que definen su
identidad y diversidad. El paisaje cultural es una enti-
dad compleja entendida como una sucesién histérica
de valores culturales y naturales (Trachana A., 2015).

El paisaje cultural en sentido amplio, abarca la pre-
servacion de la memoriay la historia con un concepto
interdisciplinario. El espacio geografico, la relacién
espacio-tiempo, los cambios sociales y las estructu-
ras que resultan de las relaciones entre los elementos
que proporcionan una comprensiéon compleja de in-
teracciones existentes.

Una de las alternativas mas légicas para la conser-
vacién y reutilizacién de estos paisajes industriales
es la restauraciéon formal y material de los mismos,
guiada por las exigencias de la restauracién y la reu-
tilizacion de sus piezas arquitecténicas, sobre la ba-
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Figura 2. Patrimonios
industriales en la bahia.
Issel Maria Guerrero
Bermiidez.

44

se de su mantenimiento y pervivencia. No se deben
llevar a cabo proyectos donde el objetivo principal
sea solo lograr un producto visual, donde los valo-
res formales, histéricos y constructivos sean desva-
lorizados, expropiados o explotados intensamente,
puesto que el mayor consumidor, la poblacién, no
reconoceria ni sentiria como propio este nuevo pai-
saje industrial y como consecuencia, no se veria re-
presentado en el mismo.

El desarrollo industrial que ha tenido La Habana
desde sus inicios, tiene como consecuencia la pla-
nificacién de areas vinculadas con la produccién, el
comercio y la industria. Muchas de estas zonas se
encuentran dotadas de edificaciones y paisajes in-

"Un paisaje sobre rieles" Propuesta para el paisaje cultural urbano-ferroviario al sur de la bahia y su industria asociada

ARQ. JESSICA MARTINEZ GONZALEZ

dustriales de alto valor patrimonial, por la funcién
que tuvieron originalmente o por la calidad visual y
arquitecténica de su construccion. (fig. 2)

La ciudad ha ido evolucionando y se ha ido adaptan-
do a las nuevas necesidades y exigencias, quedando
estos antiguos espacios industriales en total detri-
mento. Tal es el ejemplo de la zona sur de la Bahia
de La Habana donde se encuentran ubicados vesti-
gios de 1o que una vez fue un area completamente
industrial que abastecia al resto de la ciudad (fig. 3).
Estas edificaciones se encuentran en un estado de-
plorable y empeora con el tiempo, siendo su trans-
formacién y reutilizacién la Ginica salida frente a su
inminente desapariciéon. (fig. 4,5)
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Figura 3. Industrias al
sur de la Bahia de La
Habana. Jessica Marti-
nez Gonzdlez.

Figura 4. Talleres de
ferrocarriles del Patio de
Luyand.jessica Martinez
Gonzdlez- Manuel Enri-
que Ojeda Herndndez.
Figura 5. Destileria Ha-
bana. Jessica Martinez
Gonzdlez- Manuel Enri-
que Ojeda Herndndez.
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METODOS DE INVESTIGACION

« Métodos de la investigacion tedrica, a partir de
la revision bibliografica para establecer el marco
tedrico, y nuestra postura a seguir e identificar las
variables objetos de estudio.

« Métodos empiricos como la observacién y la téc-
nica para la recopilaciéon de informacién, caracte-
rizacién a partir de entrevistas, encuestas, analisis
de graficos y diagnésticos de los objetos de estudio.

¢ Métodos de analisis-sintesis para la compren-
sién y evaluacion integral de los objetos de estudio

« Métodos de disefio para la elaboracién del proyec-
to aplicando los resultados de la investigacién.

"Un paisaje sobre rieles" Propuesta para el paisaje cultural urbano-ferroviario al sur de la bahia y su industria asociada
ARQ. JESSICA MARTINEZ GONZALEZ

DESARROLLO

La Bahia de La Habana ha constituido desde sus ini-
cios un nodo relevante para la economia nacional,
trayendo consigo el desarrollo propio de la ciudad,
producto de la jugosa economia que posey6 desde los
principios de su fundacién. (fig. 6)

Desde el 19 de noviembre de 1837, con la inauguracién
de la primera linea del ferrocarril en Ameérica Latina
y Espana, comienza a desarrollarse en La Habana y
principalmente en la bahia, hasta la década de los cin-
cuenta del siglo xx, un considerable y diverso niimero
de ejemplos que reflejan la tematica de la arquitectura
industrial: terminales de tranvias eléctricos y trenes,
centrales azucareros, fabricas, almacenes, silos, talle-
res, mercados, etc. Todas las edificaciones que exigia el
desarrollo de la modernidad, que impuso la industria-
lizacién para satisfacer las nuevas necesidades de 1a vi-
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Figura 6. La Bahia

de La Habana. Mayo
1923. Fototeca Histérica
del Colegio de San
Gerénimo.

Figura 7. Plano del ferro-
carril habanero (1878).
Archivo del Museo del
ferrocarril .
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da contemporanea (Collazo G., Areces A., et al., 2015).
El acontecimiento de la llegada del ferrocarril a Cuba
(1837) (Zanetti O. y Garcia A., 1987), no solo desem-
pend un papel primordial en las relaciones comer-
ciales, lo cual hizo mas rapido y barato el transporte
de los productos, sino que contribuyé al desarrollo
econdémico del pais, donde la industria azucarera se
vio favorecida ampliamente. Desde su implementa-
cién, el transporte ferroviario nunca dej6é de tener
importancia para La Habana y su bahia, pues propi-
ci6 y condicioné el desarrollo urbano e industrial de
la ciudad y su expansiéon hacia el suroeste. No es ca-
sual que desde la bahia parta todo el sistema de redes
ferroviarias, no solo para el transporte de mercancia
que llegaba y salia por via maritima, sino también el
de pasajeros. (fig.7)

En este contexto y con iguales motivos, se localiz6
en el municipio de Diez de Octubre, la extension de
los ramales de los Ferrocarriles Occidentales (fig.8).

"Un paisaje sobre rieles" Propuesta para el paisaje cultural urbano-ferroviario al sur de la bahia y su industria asociada
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Estos se caracterizaron por un incipiente creci-
miento comercial e industrial hacia la zona, lo cual
propicié el rapido avance de la urbanizacién del su-
roeste de la ciudad durante esta etapa (Aldama Y.,
Gutiérrez A., et al., 2004).

Figura 8. Plano de La
Habanay sus rios (1939).
Fototeca Histérica del
Colegio de San Gerénimo

Durante las dos primeras décadas del siglo xx, se in-
crementa la actividad industrial en este territorio,
y en especial hacia la antigua barriada de Luyané y
las lineas del ferrocarril donde se establecieron im-
portantes centros de significativa actividad econ6-
mica e industrial durante este periodo (fig.9); entre
ellos la antigua Destileria Cuba Fabril (fig.10), que
se encuentra especificamente en el Reparto Batista,
actual consejo popular Lawton (Aldama Y., Gutié-
rrez A., etal., 2004).

Su construcciéon data de la primera mitad del siglo
xx. La destileria fue propiedad de la Havana Des-
tilling Company, en espainol Compaifiia Destilado-
ra de La Habana, S.A, perteneciente a la Sociedad
Anénima de Cuba.

Con la extension de los Ferrocarriles Occidentales
de Cuba hasta la estaciéon de Los Palos en la actual
provincia de Mayabeque, la compania se benefici6
grandemente, puesto que el ferrocarril facilitaba la
distribucién de la mercancia y la transportacién di-
recta hacia la bahia, conla introduccién del producto
al mercado nacional e internacional. Ademas, repre-
sentd el principal transporte para el abastecimiento
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Figura 9. Porvenir

y Luyané. Fototeca
Histérica del Colegio de
San Gerénimo

Figura 10. Destileria
Cuba Fabril. Jessica
Martinez Gonzdlez
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de l1a fabrica, suministrandola con productos como
el alcohol y las mieles de cafia de aziicar, necesarias
para la produccién del aguardiente.

Actualmente se conserva muy poca informacién re-
lativa a la historia y evolucién arquitecténica de la
misma, lo que podria ser el resultado de los continuos
cambios de propiedad y direccién administrativa de
la fabrica, como otros organismos creados en los
continuos procesos de reordenamiento administrati-
vo. A consecuencia de estos cambios, el edificio tuvo
que modificar su imagen para adaptarse a las nece-
sidades y tecnologias que demandé el paso del tiem-
po, para el mejoramiento de la instalacién. Aunque
independientemente de esto, el edificio mantuvo su
funcién principal como destileria, hasta el afio 1991,
cuando detuvo su produccién por falta de recursos,

"Un paisaje sobre rieles" Propuesta para el paisaje cultural urbano-ferroviario al sur de la bahia y su industria asociada
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en la actualidad su funcién es como medio basico de
la Empresa de Bebidas y Refrescos (EMBER).

A partir de entonces comenz6 un paulatino proceso
de deterioro como resultado de la falta de un plan de
mantenimiento peridédico, que hoy reclama la repa-
racion de importantes estructuras. Puede decirse de
manera general que el nivel de conservacién de la Des-
tileria Cuba Fabril, es deplorable con el paso del tiem-
po, y que su estado de conservacién, comparado con el
de otras industrias localizadas en el mismo contexto,
es regular con excepcién de algunas piezas arquitecto-
nicas del conjunto, permaneciendo asi practicamente
en desuso, y en espera de una intervencién inmediata.
No obstante la fabrica sustenta el principio de integri-
dad de una obra del patrimonio industrial habanero,
por esa torre que se introduce en el paisaje ferroviario,
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acompaiiado de estas tipicas naves industriales, pero
que por ser tipicas no dejan de ser hermosas obras in-
dustriales. (fig.11, 12, 13, 14, 15)

Cuba Fabril. Jessica [ il ; ;

Figura m, 12. Destileria " ' ' ‘"'
r i i (g A

; h"“'h-.
Martinez Gonzdlez. ! A f 5 m !

Figura 13,14, 15. Destile- RESULTADOS
ria Cuba Fabril. Manuel

Enrique Ojeda Herndndez Después de analizar el contexto donde se encuentra
enclavado el conjunto edificado, se tuvo como resul-
tado que, la destileria por sus caracteristicas puede
funcionar con diferentes usos para su puesta en valor.
Aunque se destaca su vinculo con lo cultural, debido
al gran potencial artistico que poseen los habitantes
del sitio y a su experiencia en la participacién de pro-
yectos comunitarios como, Muraleando, principal-
mente los mas jovenes. Es necesario destacar que la
destileria ha sido participe del desarrollo del audiovi-

sual cubano, en filmes como Barrio Cuba del desapare-

L'—F mlfi L=
N
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cido director de cine Humberto Solas (fig.16); ademas
de la filmacién de varios videos clips cubanos.

F

J

La importancia de la cultura en nuestra sociedad de-
be implicar conservar los valores de la ciudad y su
contenido histérico, y desarrollar la cultura comuni-
taria como factor de cohesion. Pero la pérdida de ins-
talaciones importantes para el barrio condiciona la
pérdida de la identidad cultural del mismo. (fig.17)

El conjunto industrial seria protagonista principal
de la nueva propuesta de intervencién para el pai-
saje cultural urbano-ferroviario de la zona sur de la
Bahia de La Habana, insertidndose en el nuevo corre-
dor cultural ferroviario de la propuesta urbana. Este
corredor cultural, se concebiria como una de las pie-
zas esenciales, para la reconversién de sus edificios
industriales obsoletos, subvalorados y deteriorados,
que se encuentran dentro de este paisaje urbano.

La industria posee los elementos necesarios para su
regeneraciéon como nuevo centro de referencia del
sitio, como epicentro dinamizador dentro de este
espaciourbano. El edificio cuenta con un valor arqui-
......................................................................... tecténico monumental muy comprometido con su

una IHDUSTR’I‘A

Figura 16. Péster de la pelicula "Barrio Cuba". entorno y estrechamente relacionado con la historia
Archivos de la cinemateca del ICAIC. del barrio y del ferrocarril, de la ciudad en general,;
Figura 17. Esquema de la industria como epicentro cultural. es testigo de la evolucién del sitio en la ciudad, y la
Jessica Martinez Gonzdlez. evolucién tecnolégica del ferrocarril y la industria.
Figura18. Cartel de identidad de la industria. Constituye una muestra de la impronta renovadoray
Jessica Martinez Gonzdlez. del desarrollo tecnoldgico de su época. (fig.18)
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La necesidad de un espacio cultural para la comuni-
dad, que abarque todo el territorio, que sea capaz de
llegar a cualquier parte de la ciudad, que se comu-
nique y se entrelace con otros proyectos de igual ca-
racter, como la propuesta del Centro de Produccién
de Arte Contemporaneo en Tallapiedra. Ademas,
que responda a una demanda urbana de reactivar
dindmicas culturales-sociales, todo esto define asi
la funcién de la propuesta como: Centro Cultural
Comunitario (Muraleando una Industria). (fig.19)

Figura 19. Renders de

la Propuesta. Jessica
Martinez Gonzdlez
El proyecto se expresaria COmo UN IUGAT A€ PASO DA o.uiriiniininiiit ettt :
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ra visitantes y de estancia para creadores, en el que
ambos compartan y participen en un debate abierto,
lo cual aproxima al publico y a la comunidad a las
distintas formas de expresién artistica cubana e in-
ternacional (la danza, musica, la plastica, lo audio-
visual, el cine, el teatro, el diseno, la arquitectura).

Se erigiria como el nuevo centro de interaccién so-
cial y cultural, como un espacio que incentive el
desarrollo educativo de la comunidad, no sélo me-
diante la divulgacién de las artes, sino también
que se complemente con actividades de exposi-
cién, ensefianza, creacién, experimentacién y do-
cumentacién del movimiento artistico, mediante
la formaciéon de talleres y bibliotecas. Brindar al
barrio un lugar donde tengan las condiciones para
conocer e interactuar con todas las ramas del arte,
lo que genera toda una fuerza cultural Gnica, un
ambiente de punto de encuentro para las concen-

"Un paisaje sobre rieles" Propuesta para el paisaje cultural urbano-ferroviario al sur de la bahia y su industria asociada
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traciones de artistas, estudiantes y bohemios, la
comunidad en general.

El propésito fundamental del proyecto seria la co-
nexion y el vinculo de este nuevo centro de referen-
cia cultural con otros proyectos comunitarios, como
lo es Muraleando, por ser maximo exponente de la
cultura comunitaria en el sitio, donde sus murales
serian los protagonistas dentro del disefio de cada
espacio, puesto que logra un mayor enriquecimiento
de los mismos y participa continuamente en la en-
sefnlanza y divulgacién del arte comunitario cubano,
sin olvidar siempre el legado que dio surgimiento a
la construccién original de las instalaciones, asi co-
mo al apoyo a la relacién simbélica establecida como
Centro Cultural Comunitario.

Se propone crear asi, variados espacios, instalacio-
nesy plazas para la venta y exposiciéon de la artesa-
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nia comunitaria, plazas para la exposicién del arte
industrial al aire libre, para la conexién gratuita a
la red wi-fi, y otros para la relajacién, meditacién
e interaccién social de los visitantes. Estos espa-
cios estarian apoyados por servicios gastrondémicos
de pequeno formato (fig. 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26,
27). Quedando esquematizado el programa arqui-
tectonico del proyecto, de la siguiente manera.

CONCLUSIONES

La propuesta intenta ser consecuente con las pre-
misas de proteccién, rescate y salvaguarda del pa-
trimonio construido, defendidas en los documentos
internacionales. Para ello no solo se cuida preservar
en buen grado las instalaciones originales, sino que
persigue mostrarlas como el elemento protagbnico
de mayor importancia del complejo construido.

Asi mismo se auxilia de las nuevas tecnologias para
crear un diseflo contemporaneo que consiga valori-

zar las instalaciones fabriles a l1a par que brinde una
imagen fresca, moderna y atractiva que recoloque a
la antigua Destileria ahora centro cultural comunita-
rio, como un importante referente urbano del paisaje
industrial ferroviario al sur de 1a bahia de La Habana.

Se elaboré una propuesta a nivel de esquema ge-
neral para la regeneracién urbana, utilizando el
paisaje cultural urbano-ferroviario como principal

Figuras 20y 21.

Renders de la Propuesta.
Jessica Martinez
Gonzdlez.
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herramienta de transformacién territorial. Y se
elabordé una propuesta a nivel de ideas prelimina-
resdirigida alarehabilitacién y refuncionalizacién
de una pieza arquitecténica de funcién industrial
dentro del paisaje cultural urbano-ferroviario.

La flexibilidad de las obras arquitecténicas indus-
triales, y su sentido de la especialidad que en bue-
na medida involucra grandes areas y volimenes
despejados, propician estructuras maleables que
logran integrarse arménicamente con los nuevos
modos de actuacién de la arquitectura contempo-
ranea, creando un fluido didlogo entre lo nuevoylo
viejo. Las diversas incursiones posibles de nuevas
funciones en estos espacios en desuso, constitu-
yen una solucién alternativa y de enriquecimiento
que, a la par que rehabilita y rescata el inmueble,
revaloriza el espacio urbano en que se emplaza y
satisface las necesidades y demandas de la socie-
dad contemporanea.

En el caso cubano, en torno a la bahia de La Haba-
na se concentré un variado nimero de industrias
asociadas al desarrollo histérico y econémico de
la ciudad. Con el desplazamiento de las funciones
técnicas e industriales de la bahia hacia el puer-
to del Mariel, se ha creado un cambio de escenario
que implica una nueva mirada hacia este entorno
y sus valores arquitectéonicos. Su rehabilitacién
integral detonaria el despegue de esta area como
importante modo de desarrollo cultural, comercial
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y turistico, que favoreceria no solo al Centro His-
torico de la ciudad, sino también al resto de la ca-
pital. Por lo que, inmerso en este macro proyecto
de rehabilitacién y revalorizacién la antigua zona
industrial de la bahia, el proyecto propuesto inten-
ta sumar esfuerzos y rehabilitar nuevas funciones,
inéditas en este contexto y necesarias aun con pro-
yeccién futuro.

RECOMENDACIONES

Con el propésito de dar seguimiento al tema investi-
gado, dada la importancia que representa la revitali-
zacién del paisaje ferroviario y su industria asociada
dentro del entorno urbano, se recomienda:

* Emplear las ideas propuestas en este trabajo co-
mo base para el desarrollo de futuras intervencio-
nes del mismo caracter. Fomentar la realizacién
de medidas y propuestas que favorezcan la reha-
bilitacién de esta area como zona de conexiones,
tanto de la ciudad con su frente costero, como so-
ciales y culturales.

e Divulgar los valores del ferrocarril, a través de
una pagina web, multimedia y otros medios de
difusién.

e Continuar los trabajos de identificacién e in-
ventario del patrimonio industrial en 1la Bahia de
La Habana.
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o Estudiar las obras de arquitectura industrial
existentes hacia el litoral portuario habanero en
auxilio de 1a preservaciéon de sus elementos de va-
lor y caracter patrimonial.

e Continuar con la conformacién del expediente de
la antigua destileria, como importante obra den-
tro del patrimonio industrial cubano y la determi-
nacién de su grado de proteccién.

 Realizar un analisis y diagnéstico integral del
edificio con mayor profundidad, para que apoye
intervenciones arquitecténicas de mayor alcance.

“Si las vanguardias idearon el espacio flexible y di-
namico de los pabellones y de los museos de plan-
ta libre o de libre crecimiento ilimitado, a partir de
los afios setenta se ha tendido a recurrir a edificios
industriales, almacenes, aduanas y otros grandes
contenedores que, por su claridad y amplitud espa-
ciales, sistematicidad de acceso, y facilidad de mon-
taje y desmontaje, crean las condiciones idéneas
para la presentaciéon del tipo de obras de arte que ac-
tualmente se desarrollan.” (Montaner J. M. 1990).
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Seleccion de materiales para el Diseno
Industrial en Cuba

Selection of materials for industrial design in Cuba

RESUMEN

El presente articulo tiene como objetivo divulgar la investiga-
cién en marcha sobre la metodologia para definir las propieda-
des a tener en cuenta durante la seleccién de los materiales para
el Diseno Industrial. Hemos obtenido resultados preliminares
sobre las propiedades a tener en cuenta durante la seleccién de
los materiales. Se estableci6 que la seleccién del material 6pti-
mo se realizara sobre la base de criterios tecnoldgicos (resisten-
cia mecanica, equipamiento y posibilidad de procesamiento,
resistencia a la corrosién y envejecimiento, durabilidad, con-
ductividad térmica y eléctrica, ductibilidad, maleabilidad,
tenacidad, acabado, durabilidad, existencia, preparacién per-
sonal para el procesamiento y otras), econémicos (costo por
unidad de peso o volumen, costo de la materia prima, costo del
procesamiento y de la transportacién), socioecoldgicos (seguri-
dad, reciclabilidad, biodegrabilidad, renovabilidad), asi como
que las prioridades de los criterios de seleccién se estableceran
a partir de pautas propias de la tipologia del producto, comer-
ciales, técnicas y las intrinsecas del Disefio.

Revista de la Universidad Cubana de Disefo
Niimero. o7 - Segundo Semestre 2017 * ISSN: 2412-5105

DRC. EDUARDO DORTA BANOS

ABSTRACT

The objective of this article is to disseminate ongoing research on the
methodology to define the properties to be taken into account during the
selection of materials for Industrial Design. We have obtained preliminary
results on the properties to be taken into account during the selection of
materials. It was established that the selection of the optimum material
will be made on the basis of Technological criteria (mechanical strength,
equipment and possibility of processing, resistance to corrosion and aging,
durability, thermal and electrical conductivity, ductility, malleability,
toughness, finish, durability, existence, personal preparation for processing
and others), Economic (cost per unit of weight or volume, cost of raw
material, cost of processing and transportation), Socioecological (safety,
recyclability, biodegradability, renewability), as well as The priorities of
the selection criteria will be established based on guidelines specific to the

product, commercial, technical and intrinsic design typologies.
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Figura 1. Ciclo devida
de los productos.
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INTRODUCCION

“EL DISENO DEL PRODUCTO ES UNA ACTIVIDAD IMPOR-
TANTISIMA, ya que se estima que el 70-80 % del costo de
desarrollo y manufactura de un producto esta determi-
nado por las decisiones tomadas en las etapas iniciales
del disenio”. (S. Kalpakjian y S. R. Schmid, 2010)

El caracter técnico del Disefio Industrial se basa no
solo en la idea conceptual del objeto, sino también
en la definicién de su componente material, en el
que es primordial 1a selecciéon del material adecua-
do sobre bases fundamentadas (paso 2 del ciclo de los
productos). (Fig. 1).
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Recordemos el concepto de material: “Materia pre-
paraday disponible para elaborar directamente cual-
quier producto”. (Dorta, 2015)

Por la experiencia docente acumulada en el ISDi du-
rante los ultimos seis afios y las relaciones de traba-
jo establecidas con disenadores industriales, se ha
podido apreciar la falta de consenso en los criterios
para la seleccidon de materiales a emplear en el dise-
no industrial.

Se parte en algunos casos de criterios econémicos,
en otros estéticos, en algunos de resistencia y mu-
chos otros.

No es habitual dentro de nuestros disenadores indus-
triales (en lo adelante diseniadores) que a la hora de
diseniar un objeto se hagan las siguientes preguntas:

« ;Qué materiales cumplen las funciones especificas?
e ;Cual de ellos es el 6ptimo?

Como es 16gico, para formularse esas dos pregun-
tas, imprescindibles en el disefio de un objeto, es
necesario dominar las propiedades de los materia-
les y estar claro del contexto en que se desarrolla el
proceso de diseno.

Existen metodologias para realizar esta seleccién de
forma automatizada, solo que son necesarias acon-
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dicionarlas a las condiciones especificas de nuestro
pais, e incluso a las condiciones especificas de cada
region en que se realiza el proceso de disenno. No he-
mos encontrado evidencias de investigaciones reali-
zadas al respecto.

La seleccién incorrecta de los materiales a emplear
en el Disefio Industrial puede provocar daiios econoé-
micos, tecnolégicos y ambientales irreversibles.

El Disefio Industrial cubano cobrard prestigio en la
medida que la comunidad técnica del pais pueda
apreciar la solidez en la adecuada seleccién de ma-
teriales a emplear por nuestros disenadores, sobre
bases econdémicas, tecnolégicas y ambientales, que
demuestren su formacién técnica.

El Disenio Industrial cubano no cuenta en la actua-
lidad con una herramienta que permita la seleccién
adecuada de los materialesaemplear.....................

DESARROLLO

Los materiales se obtienen de las transformaciones
fisicas y quimicas a las que se someten las materias
primas obtenidas de la naturaleza. Por ejemplo, una
plancha de madera se obtiene del tronco del arbol,
el vidrio se obtiene de arena, el hierro se obtiene de
rocas minerales. (Dorta, 2015)

Los materiales pueden ser:

Seleccion de materiales para el Disefio Industrial en Cuba
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* Naturales.
» Artificiales.
« Sintéticos.

Existe una creciente variedad de materiales, cada
uno con sus caracteristicas, aplicaciones, ventajas,
limitaciones y costos. Se estima que entre 50 000
y 10 0000 tipos de materiales estan disponibles en
el mundo para el Disenio Industrial, dentro de ellos
mas de 2000 tipos de aceros. (Dorta, 2015)

LOS TIPOS DE MATERIALES MAS EMPLEADOS EN LA CON-
FECCION DE OBJETOS SON:

e Metales ferrosos: Aceros al carbono, aleados,
inoxidables, para herramientas y matrices, de
construccién, inoxidables empleados en el disefio
de interiores, hierros fundidos.

» Metales no ferrosos: Aluminio y sus aleaciones,
cobre y sus aleaciones, niquel y sus aleaciones, ti-
tanio y sus aleaciones, tungsteno, magnesio y sus
aleaciones, intermetalicos, superaleaciones, zir-
conio, aleaciones de bajo punto de fusién, aleacio-
nes ultraligeras de aluminio y magnesio, metales
preciosos y otras posibles variantes.

e Materiales poliméricos: termoplasticos, ter-
moestables y elastémeros (policarbonatos, poliu-
retano, poliestireno, SAN, ABS, hules sintéticos,
fibras de alto modulo, resinas epéxidas, materia-
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les compuestos, membranas, fibras de carbono,
ETFE, bioplasticos y otros).

e Ceramicos puros, vidrios: ceramicos vidria-
dos; ceramicos con diéxido de circonio, con
nitruro de silicio, en base a alimina y con gra-
diente de composicién; gres porcelanico; gra-
fito; diamante; fibra de vidrio; vidrio 6ptico y
materiales similares.

* Maderas y fibras: Madera estructural; pavimen-
tos; revestimientos y madera laminada; tableros
aglomerados; DM.

¢ Materiales de construccién: Hormigén, piedra
ornamental, granito, marmol.

 Materiales para aislamientos actsticos y térmicos.

e Materiales compésitos: Plasticos reforzados,
compositos de matriz metalica y ceramica y otras
posibles variantes.

 Nanomateriales, aleaciones con memoria de
forma, aleaciones amorfas, semiconductores, su-
perconductores y otros materiales avanzados con
propiedades inicas.

Las principales propiedades de los materiales a tener
en cuenta por el disenador fueron determinadas pre-
liminarmente como resultado de entrevistas.
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Al seleccionar materiales para un producto, deben
considerarse sus propiedades mecanicas de acuerdo
a las caracteristicas que debe tener el objeto:

RESISTENCIA MECANICA (A TRACCION-COMPRESION, A
FLEXION TRANSVERSAL Y/O LONGITUDINAL, A TORSION
Y A ESFUERZOS COMBINADOS).

e Tenacidad.

e Ductibilidad.

e Maleabilidad.

* Dureza.

* Elasticidad.

* Resistencia a la fatiga.
» Termofluencia.

Las propiedades mecanicas especificas para un pro-
ducto deben responder a las condiciones de explota-
cion de este.

DEBEN CONSIDERARSE LAS PROPIEDADES FiSICAS QUE
CORRESPONDAN:

* Densidad.

« Calor especifico.

e Dilatacién.

e Conductividad térmica.
« Punto de fusién.

e Propiedades eléctricas.
 Propiedades magnéticas.
e Transparencia.

e Luminosidad.
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LAS PROPIEDADES QUfMICAS TAMBIEN DESEMPENAN UN
PAPEL IMPORTANTE, TANTO EN CONDICIONES HOSTI-
LES, COMO EN LAS NORMALES:

« Corrosion.

 Degradacion general de las propiedades.
 Inflamabilidad.

« Facilidad de reaccién con otros materiales.

LAS PROPIEDADES ECOLOGICAS CADA DiA SON MAS
IMPORTANTES:

 Toxicidad.
 Reciclabilidad.

» Biodegrabilidad.
e Renovabilidad.

LAS PROPIEDADES DE MANUFACTURA DE LOS MATERIA-
LES DETERMINAN:

» Fundibilidad.

* Conformabilidad.

* Maquinabilidad.

e Tratabilidad térmica.

* Soldabilidad.

* Existencia de equipamiento para estas operaciones.
e Preparacion del personal para estas operaciones.

LOS CRITERIOS ECONOMICOS A TENER EN CUENTA
SE RESUMEN EN:

Seleccion de materiales para el Disefio Industrial en Cuba
DRC. EDUARDO DORTA BaNOs

« El gasto energético.

 Disponibilidad de las materias primas en el
territorio.

* Costo del material por unidad de peso o volumen (el
precio del material no debe exceder el 50% del precio
del producto) (S. Kalpakjiany S. R. Schmid, 2010).

¢ Costo del procesamiento.

* Costo de acabado.

 Costo del embalaje.

e Costo de la transportacioén.

DURANTE EL PROCESO DE MANUFACTURA HAY QUE TE-
NER EN CUENTA LA APARIENCIA DE LOS PRODUCTOS, LA
CUAL INFLUYE EN SU ATRACTIVO PARA EL CONSUMIDOR:

* El color.

e El brillo.

- La sensacion.

e La textura superficial.

De todas estas propiedades, hay unas determinantes y
otras menos determinantes. Un andlisis profundo del
material a emplear nos lleva a la conclusién, por ejem-
plo, de que la propiedad que determina el disefio de una
malla de salto es la elasticidad, de una olla arrocera es
la conductividad térmica, de los faros de un carro es la
transparencia, de la defensa de un carro la resistencia
mecanica, de una lampara es la luminosidad.

La innovacién en disenio a menudo significa el uso
inteligente de un nuevo material para una aplica-
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cién determinada. Los clips de plastico y los alabes
ceramicos de las turbinas representan intentos de
mejorar con polimeros y con ceramicos lo que pre-
viamente se hacia con metales (A. Rossa, 2014).

El disenador debe comprender las propiedades de los
materiales y sus limitaciones.

En cualquier diseno real se necesita conocer los va-
lores exactos de las propiedades de los materiales,
que se obtienen a partir de las especificaciones de
los suministradores o en las bases de datos existen-
tes en Internet.

Afortunadamente vivimos en un mundo que no pa-
ra de avanzar en ambitos tecnolédgicos y cada vez son
mas las herramientas de las que dispone el disefniador
para realizar la seleccién de los materiales adecuados.

La rotura de los materiales es casi siempre un hecho
no deseado por varias razones; entre estas cabe re-
saltar las posibles pérdidas de vidas humanas y de
materiales, con su incidencia en el suministro de
productos y servicios.

Aun cuando las causas de la rotura y el comporta-
miento de los materiales sean conocidos, la preven-
cién de las roturas es muy dificil de garantizar. Las
causas usuales son la seleccién y 1la conformacién ina-
propiados de los materiales, el disenio inadecuado del
componente, o bien su mala utilizacién en servicio.
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Es responsabilidad del diseniador desarrollar planes
de contingencia para el caso de una posible rotura y,
si esta ocurre, estudiar de inmediato su causa y to-
mar las medidas preventivas apropiadas contra futu-
ros incidentes.

La gran mayoria de los avances tecnoldgicos logrados
en la sociedad moderna, se han apoyado en el descu-
brimiento y desarrollo de materiales, asi como nue-
vos procesos de fabricacion.

Existen diversos métodos a la hora de realizar la se-
leccién de un material o proceso. Desde el punto de
vista practico, la posibilidad de usar varios métodos
y poderlos confrontar, garantiza una mayor eficien-
cia en l1a selecciéon correcta del material.

LA MAYORIA DE LOS METODOS PARTEN DE LA DISPONIBI-
LIDAD DE UNA AMPLIA GAMA DE MATERIALES, LOS CUA-
LES SE DEBEN ANALIZAR, YA SEA CON AYUDA DE:

» Recomendaciones (método tradicional).

e Mapas de materiales (método grafico).

e Informacién escrita que se encuentra en fuentes
bibliograficas en forma de software, en bases de
datos virtuales.

De estas formas, se llega a la seleccién de un tnico
tipo de material, el cual debe resultar el mas apro-
piado para el fin pretendido.
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Debido al alto niimero de factores que afectan a la
seleccién de materiales, el disefiador debe determi-
nar cuales son las propiedades mas relevantes para
la aplicacién que se requiere y en base a ellas, hace
la seleccién. A continuacién se hace una breve des-
cripcién del método tradicional y el grafico, como los
mas usados en la seleccién de materiales.

En el método tradicional se admite que antes ya
funcioné algo con éxito y que elementos similares
pueden construirse con los mismos materiales y
los mismos métodos. Este enfoque es 1til, pero le-
ves variaciones en las condiciones de servicio pue-
den perfectamente requerir unos materiales o unas
operaciones distintos. Ademas, excluye el uso de
nuevas técnicas, nuevos materiales y otros adelan-
tos industriales que hubieran aparecido desde la
formulacién de la solucién anterior. Igualmente
imprudente seria ignorar por completo lo valioso
de las experiencias pasadas.

Otra variante seria la de perfeccionar un producto
ya existente, ir a la biisqueda de reducir costos y/o
mejorar la calidad de los productos. Generalmente,
en ese ultimo caso, los esfuerzos comienzan por eva-
luar el producto y su método de fabricacién. Sin em-
bargo, una trampa muy corriente es que se pierda de
vista alguna de las condiciones del proyecto original.

El enfoque mas prudente e inteligente es considerar
que se trata de desarrollar un producto enteramente
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nuevo, aunque sin ignorar las experiencias anteriores.
Sin prejuicios relativos a materiales ni métodos de
fabricacién, el disefiador debe formarse una imagen
clara de las caracteristicas que necesariamente debe
cumplir el elemento para que se ajuste aceptable-
mente a su mision.

Con este método, el disefiador escoge el material que
cree mas adecuado, con base en la experiencia de ele-
mentos que tienen un funcionamiento similar y que
han mostrado buenos resultados. Sus ventajas:

» El disenador se siente seguro con un material
usado en el mismo campo y ensayado.

e Las caracteristicas del material empleado ya han
sido estudiadas previamente y por lo tanto no es
necesario realizar estudios previos a 1a seleccién.

» Ahorro considerable de tiempo.

Sin embargo, el uso de este método en ocasiones con-
duce a serios problemas, ya que no se hace un estu-
dio real del ambiente de trabajo del componente o
equipo, el cual puede ser decisivo a 1a hora de escoger
el material.

Para la aplicaciéon acertada de este método propone-
mos recurrir a la opinién de expertos o a la realiza-
ci6én de encuestas a especialistas, que descarten en
gran medida posibles errores de apreciacién y selec-
cién. El empleo de esta herramienta debe basarse en
la obtencién de la siguiente informacion:
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1. Propiedades tecnolédgicas, econdmicas y socioe-
colégicas que deben ser priorizadas.

2. Materiales existentes en el territorio o posibles
a obtener que llevan intrinsecas las propiedades
priorizadas .

3. Delos materiales existentes en el territorio o po-
sibles a obtener que llevan intrinsecas las propie-
dades priorizadas, cual es el idéneo.

Para la obtencién de la informacién anterior es ne-
cesario que el cuestionario a emplear contenga los
requisitos exigidos al objeto, asi como la relacién de
las propiedades tecnolégicas, econdémicas y socioeco-
l6gicas que tienen que ver con el objeto en cuestién
con las casillas correspondientes para la valoracién
de su nivel de prioridad.

Por su parte el disefiador a cargo de la seleccion de
los materiales debe estar en condiciones de emplear
la informacién obtenida de manera acertada, lo que
presupone definir, a partir de los materiales existen-
tes en el territorio o posibles a obtener, cuales llevan
intrinsecas las propiedades priorizadas (definir el es-
pectro aproximado de materiales a emplear) y a par-
tir de aqui seleccionar el material idéoneo priorizando
las propiedades tecnolégicas, econdémicas o socioeco-
l6gicas, a partir de exigencias externas o de la propia
decisién légica.

Este es el método mas recomendable en nuestras
condiciones para la seleccién de los materiales, ya
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que esta al alcance de todos nuestros disefniadores,
que tendrian en sus manos los resultados de 1a pre-
sente investigacién, con la relaciéon de las propie-
dades y un resumen de los valores de estas en los
materiales de probable empleo en las condiciones
de nuestro pais.

El método de mapas de materiales se apoya en graficas
en las que se relacionan por pares ciertas propiedades
de los materiales. El método fue disenado exclusiva-
mente para ser utilizado durante la etapa conceptual
de la seleccién de materiales. En estos mapas se puede
hacer una aproximacién del material mas adecuado
(perteneciente a una determinada familia de mate-
riales), con base en la relacién de las propiedades mas
importantes que debe poseer el elemento.

Como es de esperar, rara vezel comportamiento de un
elemento depende solo de una propiedad. De igual
manera, los mapas de materiales, también denomi-
nados diagramas de Ashby, muestran que las propie-
dades de las diferentes clases de materiales pueden
variar en amplios intervalos (dependiendo del estado
de estos), formando grupos que se ubican en areas
cerradas, zonas o campos en tales diagramas. Eso
significa que una misma familia de materiales pue-
de tener una apreciable variacién en sus propieda-
des, generando un campo o zona en los mapas. En
estos mapas se relacionan, entre otras, propiedades
como resistencia, moédulo de elasticidad, densidad,
tenacidad, conductividad térmica, costos, etcétera.
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En Internet existe una amplia gama de bases de da-
tos sobre materiales que han sido construidas para co-
mercializacién libre o son distribuidas por vendedores
de materiales. Estas bases de datos son el resultado de
investigaciones en ensayos de materiales. Las bases
de datos se dividen basicamente en dos categorias,
numéricas y literarias o de referencias bibliograficas.

También se dispone de software especifico en el mer-
cado para la seleccién de materiales, EduPack es uno
de los mas conocidos y empleados en el mundo del
disefio e ingenieria. En su base de datos podemos
encontrar hasta mas de 3000 materiales diferentes,
mas de 200 procesos, todo tipo de datos técnicos,
“notas cientificas” e informacién completa e ilustra-
tiva de todos estos materiales y procesos.

Volviendo al método propuesto, en el proceso de se-
leccién del material el disefiador y sus encuestados
tendran que formularse muchas preguntas, dentro
de las cuales estan:

1. PROPIEDADES MECANICAS:

e ;Qué resistencia mecanica se necesita?

« ;Es posible un fallo por deformacién o fractura?
¢Hay alguna preferencia?

 ;Cabe imaginar cargas dinamicas? En tal caso,
;de qué tipo e intensidad?

« ;Cabe imaginar cargas ciclicas? En tal caso, ¢de
qué tipo e intensidad?
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 ;Se necesita resistencia al desgaste? ;Mucha o
poca? ;Qué penetracion?

« ;Entre qué margenes de temperaturas deben es-
tar presentes estas propiedades?

« ;Cuanto puede flexionarse o torcerse el material
y seguir funcionando correctamente?

2. PROPIEDADES FiSICAS:

 ;Hay alguna caracteristica de indole eléctrica?

e ;Hay alguna caracteristica de indole magnética?
- ;Importan las caracteristicas térmicas?

e ;Importa la conductividad térmica?

* ;El cambio de dimensiones con la temperatura?
« ;Hay alguna caracteristica de indole 6ptica?

* ;Importa el peso?

* ;Importa el aspecto?

« ;Cuales son los espesores maximo y minimo?

3. AMBIENTE EN QUE EL PRODUCTO DEBE PRESTAR
SERVICIO:

e ;Cudles son las temperaturas mayor, menor y
normal de funcionamiento del elemento?

« ;Se dan todas las caracteristicas prescritas entre
estos limites de temperatura?

«;Cudl es el ambiente en cuanto a corrosién o dete-
rioro de las propiedades del material?

* ;Qué vida util se espera?

e ;Cual es el mantenimiento previsible del elemento?
« ;Cual es 1a responsabilidad potencial en caso de fallo?
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* ;En cudles de las etapas del ciclo de vida del pro-
ducto desarrolla el concepto de Sustentabilidad?

e ;Cuales de los conceptos de sustentabilidad se
aplican?

4. FACTORES QUE INFLUYEN EN EL METODO
DE FABRICACION:

* ;Se han definido, en los casos posibles, compo-
nentes y medidas normalizados?

« ;Cuantos componentes hay que fabricar?

¢A qué ritmo?

Pese a la natural inclinacién a «precipitar las solu-
ciones», todo el tiempo que se gaste en determinar
requisitos se vera ampliamente recompensado, e
implica confeccionar una lista con todos los facto-
res y considerar todas las condiciones de servicio y
uso. Numerosos fracasos y demandas son resultado
de simples descuidos de indole técnica o de no haber
previsto el disefiador las situaciones que el producto
podria enfrentar.

Pararealizar un estudio de los materiales aplicados
al Diseno Industrial debemos contar con suficien-
tes datos que nos permitan responder las siguien-
tes interrogantes:

« ;Cuales son los materiales aptos para cada uso?
* ;Qué propiedades son comunes a todos y cudles
son especificas para determinados materiales?
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 ;Hasta qué punto podemos tener datos exactos
de los valores de esas propiedades?

« ;Mediante qué métodos los podemos transformar?
« ;Varian sus propiedades con el tiempo, con los facto-
res ambientales y con el uso que se les de al producto?
e ;Qué podemos hacer con el material cuando el
producto finaliza su vida util?

La respuesta a estas interrogantes es el objetivo final
de la presente investigacion.

CONCLUSIONES

Dadas las actuales limitaciones econémicas de nues-
tro pais, que se hacen extensivas a las posibilidades de
empleo de los materiales en el disenio industrial, con-
tinuaremos desarrollando el método tradicional ajus-
tado a nuestras caracteristicas, en el cual 1a base de la
seleccién radica en la consulta a expertos y/o especia-
listas, a través de los cuales obtendremos una mayor
seguridad en la eleccién del material 6ptimo para cada
objeto. Para lograr la eficiencia de este método, en lo
adelante serd necesario detallar todas las propiedades
de los posibles materiales y mantener una constante
actualizacién de los nuevos a nuestro alcance.
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Diseno de una jarra optima

Design of an optimal jar

RESUMEN

Uno de los problemas incluidos en el curso de Fisica de la ca-
rrera Disenio Industrial del Instituto Superior de Disenio (ISDi),
trata sobre como disefiar una jarra que sea 6ptima en cuanto a
su uso. Resulta un buen ejemplo para la aplicacién de los con-
ceptos centro de gravedad, momento de una fuerza, pares de
fuerza y fuerzas de ligadura. Este ejercicio, ademas, contribu-
ye al enfoque profesional de la asignatura y resulta de interés,
tanto desde un punto de vista metodolégico como conceptual.
Inspirado en este problema, se desarrollé el proyecto de una ja-
rra que responde a los requerimientos de ser éptima y que po-

dria superar las dificultades de otros disefios.
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ABSTRACT

One of the problems included in the course of Physics for the Industrial
Design career of the Higher Institute of Design (ISDi) is how to design a
jar that is optimal in terms of its use. It is a good example of application
of concepts such as center of gravity, moment of a force, pairs of force
and forces of ligature. In addition, it contributes to the professional
approach of the subject and is interesting both from a methodological

and conceptual point of view.

Inspired by this problem, the project of a jar that responds to the
requirements of being optimal and that could overcome the difficulties of

other designs was developed.
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INTRODUCCION

LA RESOLUCION DE PROBLEMAS ES DE VITAL IMPORTANCIA
en la ensefianza de la Fisica, en esa actividad se con-
solidan los conceptos y leyes que el alumno ha estu-
diado, a la vez que desarrolla habilidades propias del
método cientifico (Gil, 1996; Sifred, 1999).

Algunos problemas son ya clasicos y suelen aparecer en
diferentes textos. Asi, en la Mecanica y, en particular,
en la Estatica, es comun encontrar el ejemplo de 1a es-
calera apoyada contra la pared o el del cuerpo que des-
cansa sobre un planoinclinado, por solo citar dos casos.
Sin embargo, los autores no han encontrado en textos
usualmente utilizados a nivel universitario (Beer F. P
y Russell E. 1988, Cutnell J. y Johnson K. 1995, Gianco-
li D. 1991, Fishbane T. 1993, Halliday D., Resnick R.,
Walker J. 2014, Meriam J.L. 1967, Tippens P. 1993, Wil-
son J. 1995, Zebrowski E. 1984) algtin problema resuelto
o propuesto, relacionado con la jarra que se utiliza para
contener y verter un liquido, por lo general agua. Esto
llama la atencién, toda vez que se trata de un producto
muy vinculado a la vida cotidiana.

En el contexto del curso de Fisica para la carrera del Di-
seno Industrial del ISDi se ha elaborado un problema
docente cualitativo basado en la jarra, que a la vez que
contribuye al enfoque profesional de la asignatura, re-
sulta de interés, tanto desde un punto de vista meto-
dolégico como conceptual. De igual forma, resulta un
buen ejemplo de relacién entre la Fisica y el Disefio.

Disefno de unajarra 6ptima

M.Sc. ANTONIO JOSE BERAZAIN ITURRALDE D.I. CARLOS MANUEL LABORI ROMERO

Inspirado en este problema, se desarroll el proyecto
de una jarra que responde a los requerimientos de
ser 6ptima y que podria superar las dificultades de
otros disenos.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DOCENTE

El problema docente del curso de Fisica de los Produc-
tos, es del tipo abierto y cualitativo (Facén y Monte-
negro 2014; Natali, 2012; Lucero, 2006). Su analisis
permitirda comprender mejor el proyecto realizado.
El planteamiento es el siguiente: ;como disefiar una
jarra que sea éptima en cuanto a su uso?

Aqui 6ptimo se refiere a que al sostener la jarra o ver-
ter el agua, el esfuerzo del usuario sea minimo, lo
cual puede ser de importancia para un trabajador gas-
tronémico que pasa horas sirviendo.

Puesto que se trata de un problema de tipo abierto,
se impone acotar las condiciones de solucién. Se asu-
men las siguientes consideraciones:

e Jarra cilindrica con el asa en la parte superior, de
peso despreciable.

 El tamano del asa corresponde al de 1a mano.

* En el caso de la jarra con agua, en principio des-
preciamos el peso de la jarra frente al del agua.

Comencemos por analizar el caso mas sencillo, en el
que la jarra esta vacia.
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Figura 1.

LA JARRA VACIA

Supongamos que la jarra esta vacia y veamos las fuer-
zas necesarias para realizar los mismos movimientos
de verter. Para sostener la jarra hay que aplicar un par
de fuerzas que compensen el formado porel pesoPyla
reaccién Ay, como se observa en la figura1a).

Al inclinar l1a jarra, se observan tres casos de interés.
Al principio (Figura 1 b)) hay que impedir la rotacién
anti horaria de izquierda a derecha de la jarra, con-
trarrestando el momento del par de fuerzas corres-
pondientes al peso Py la reaccién Ay, con el momento
del par de las fuerzas B y Ax. Es preciso aclarar que,
aunque se mantiene la denominacién de Ax, ya esta
fuerza deja de ser paralela a la horizontal, en tanto lo
es con respecto a la linea de accién de la fuerza B.

De continuar la rotacién, llega un momento en que
la reaccién Ay y el peso coinciden en la misma linea
de accidén, por lo que su momento se anula, como se
aprecia en la figura1c).

Si se sigue inclinando la jarra, habra que obligarla,
ya que el par de fuerzas de P y Ay ahora tiene una ten-

Disefno de unajarra 6ptima
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dencia de rotacién horaria y el momento del par que
ejerce la mano cambia de direccién (figura 1 d)) con el
cambio de direccién de Ax.

De modo que podemos concluir que al inclinar la jarra
(vacia) hay tres momentos. En un inicio el esfuerzo de
la mano esta dirigido a impedir que rote, después hay
un momento en que el esfuerzo para rotarla es mini-
mo y posteriormente hay que obligarla a rotar. Notese
que lo anterior esta dado por la posiciéon del centro de
gravedad de la jarra respecto al apoyo de la mano.

LA JARRA CON AGUA

En el caso de una jarra llena de agua, tal como se des-
cribe en la figura 2 a). Ya vimos que cuando la jarra es-
td vacia, el centro de gravedad del sistema no cambia.
Ahora, llena de agua, en la medida que pierde liqui-
do, el centro de gravedad se desplaza, al tiempo que el
peso disminuye.

B q

Las figuras 2 b) y 2 ¢) ilustran un escenario similar al
casodelajarravacia. En efecto, coinciden en el hecho
de que inicialmente hay que aplicar un par de fuer-
zas, cuyo momento impida la rotacién de la jarra en

Figura 2.
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sentido anti horario de izquierda a derecha. Luego se
va vertiendo el agua hasta el momento en que el cen-
tro de gravedad se desplaza y su linea de accién coin-
cide con la de la reaccién Ay.

El caso descrito en la figura 2 d) difiere del correspon-
diente sin agua (figura 1 d)). Ahora la distancia entre
las lineas de accién de la reaccién y el peso, que con-
forman el par, es mayor, y asi sera el momento del par
de las reacciones B y Ax.

En una posicién aiin mas extrema como se muestra
enlafigura2e), se observa como la distancia entre las
lineas de accién de P y Ay ha aumentado. Sin embar-
go, el valor del momento no se incrementa de igual
manera o es posible que disminuya, ya que el valor de
las fuerzas involucradas es cada vez es menor, dada la
disminucién del peso de la jarra.

Cuando practicamente se ha vaciado la jarra, 1a con-
dicion de despreciar su peso frente al peso del agua
pierde justificacién, por lo que la posicién del centro
de gravedad del sistema tiende a coincidir con el cen-
tro de gravedad de la jarra.

Hasta aqui hemos realizado un andlisis cualitativo
para responder la pregunta de como disefiar una ja-
rra que al ser utilizada implique un menor esfuerzo al
usuario. De acuerdo a lo visto anteriormente, la jarra
mejor serd aquella en la que el centro de gravedad del
sistema permanezca el mayor tiempo posible debajo
del agarre de 1a mano, para que asi el momento nece-
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sario para controlar el vertido sea menor y solo se re-
quiera aplicar fuerza con el brazo para sostenerla. Esto
significa reducir la torsién que siente la muifieca de la
mano, reduciendo el esfuerzo solo a sostener la jarra.

Aungque no se descarta la posibilidad de enfrentar la
solucién de disefio con la aplicaciéon de programas de
calculo que permitan describir el movimiento del cen-
tro de gravedad del sistema jarra-agua en la medida
que se vierte y llegar a formas geométricas que cum-
plan la condicién deseada, lo cierto es que un analisis
cualitativo permite encontrar una propuesta de jarra
que en principio satisfaga las condiciones iniciales del
problema planteado.

PROPUESTA DE UNA JARRA OPTIMA

Supongamos un toroide orientado verticalmente, que,
dada su simetria, el centro de gravedad se encuentra en
su centro geométrico. De estar lleno de agua, también su
centro de gravedad estaria ubicado en ese mismo punto.

Sin embargo, de estar medio lleno el toroide, el cen-
tro de gravedad del liquido estara por debajo del centro
geométrico, pero siempre sobre la linea vertical que lo
corta. El centro de gravedad del sistema jarra-agua es-
tard igualmente sobre esa linea.

Si el toroide tiene una abertura para el vertido del
agua, al rotarlo, se puede visualizar como que el liqui-
do permanece estatico y es la abertura la que se va mo-
viendo, aproximandose a la superficie del agua.
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Figuras 3y 4.

Inspirado en esta geometria, se elaboré un proyecto
que consiste en una jarra que tiene el agarre en la zo-
na del centro de gravedad (figuras 3y 4), de modo que
en todo momento en que se esté vertiendo agua, inde-
pendientemente de la cantidad de liquido que conten-
ga, el iinico esfuerzo es el necesario para sostenerla.

|22

Una jarra asi no requiere de aplicar un momento de
fuerzas significativo para verter el agua, ya sea para
evitar que rote o para obligarla a rotar.

La propuesta de diseno consiste en una jarra de
2500 ml de capacidad, generada a partir de un
prisma de base cuadrada, en funcién de acercarse
a la forma del toroide. Ademas de las ventajas ya
mencionadas, el hecho de que no tenga protube-
rancias, como asas convencionales, le permite aco-
modarse mejor dentro de un refrigerador, que es su
contexto principal (figura 5).

El material propuesto para conformar la jarra es el

polipropileno en cualesquiera de sus dos variantes:
opaco (tapa) y traslicido (cuerpo). El proceso tecnolé-
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gico seleccionado para la produccién en funcién de la
forma obtenida, debe ser el rotomoldeo para el cuer-
po de la jarra e inyeccién para la tapa (Smith, 1999).

Rkl

CONCLUSIONES

Al estudiar el uso de una jarra para servir un liquido,
se encuentra que tal proceso tiene tres etapas. En un
inicio la mano debe forzar a la jarra para lograr ver-
ter el liquido, hasta un instante en que el esfuerzo

Figuras.

Figura 6. Muestra
las dimensiones de
la jarra expresadas
en milimetros.
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cesa para cambiar de sentido, pues al final hay que
aguantar la jarra para vaciarla con efectividad.

El cambio de sentido del esfuerzo de la mano esta da-
do porque en ese momento el centro de gravedad de
la jarra esta por debajo del agarre, de manera que no
se siente torsién sobre la mano y la fuerza del brazo
solo se emplea en sostener la jarra. Esta situaciéon, en
forma de problema docente dentro del curso de Fisica
de los Productos, permite consolidar los conceptos de
centro de gravedad, par de fuerzas, momento de una
fuerza y de un par y fuerzas de reaccién o ligadura.

Bajo la inspiracién de este problema docente se de-
sarrollé un proyecto de jarra 6ptima, a fin de que el
usuario tenga que hacer un esfuerzo minimo al ver-
ter el agua. La propuesta se basa en un prisma de ba-
se cuadrada, una forma parecida a un toroide, con el
agarre en el centro del mismo que coincide con su gra-
vedad. Esto garantiza que el centro de gravedad esté
siempre debajo de la mano, por lo que el par de fuer-
zas dado por el peso y la fuerza vertical de agarre se
anula, dejando de haber torsién en la mufieca de la
mano. El Gnico esfuerzo muscular es para sostener la
jarra, mayor o menor de acuerdo a su peso.
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Estrategia para la formacion de doctores
en Diseno. Sus primeros resultados en el ISDi

Strategy for the training of doctors in Design.
Your first results in the ISDi

RESUMEN

Desde 2013 el Instituto Superior de Disefio (ISDi) esta empeifiado
en un proceso orientado a lograr la formacién de doctores en di-
sefio, como area del conocimiento cientifico. Teniendo como an-
tecedente el programa PEFCI desarrollado por la Universidad de
las Ciencias Informaticas (UCI) y PROFORDI, un programa para
la formacién de docentes investigadores en el ISDi, desplegado
durante dos afios 2014-2015. A partir de enero de 2016 se realiz
el perfeccionamiento de la estrategia para la formacién de doc-
tores. En el presente trabajo se dan a conocer los primeros re-
sultados obtenidos, los que siendo atn incipientes, resultan de
importancia trascendental desde el punto de vista juridico y es-
tratégico, al planificar, organizar y desplegar el referido proceso,

en su proyeccién hacia el futuro.
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ABSTRACT

Since 2013, the Higher Institute of Design (ISDi) is engaged in a process
aimed at achieving thetraining of doctors in design, as an area of scientific
knowledge. Having as background the PEFCI program developed by the
University of Informatics Sciences (UCI) and PROFORDI, a program for
the training of research teachers in the ISDi, deployed during two years
2014-2015. As of January 2016 the improvement was carried out of the
strategy for the training of doctors. In the present work, the first results
obtained are revealed, those that are still incipient, are of transcendental
importance from the juridical and strategic point of view, when planning,
organizing and deploying the aforementioned process, in its projection

towards the future.

Palabras Claves

Area del conocimiento,
formacién de cuarto
nivel, PhD, formacién
cientifica, pensamien-
to de diserio, disefio

convergente.

Keywords

Knowledge area, fourth
level training, PhD,
scientific training,
design thinking,

convergent design.



77

INTRODUCCION

EN CUBA, AL IGUAL QUE EN LA MAYOR{A DE LOS PAf-
sEs subdesarrollados, la actividad de Disefio prac-
ticamente no existia, las relaciones econémicas y
sociales estaban mediatizadas tecnolégica y cultu-
ralmente y no dejaban espacio alguno al disenio y
la creacién nacional. El triunfo de la Revolucién en
1959 y sus transformaciones sociales fueron la gran
oportunidad que abrié las puertas a la edificacién,
con manos propias, de un presente y futuro mejor.

Crear una sociedad donde el ser humano esti en
el centro de todos los problemas, una sociedad de
nuevo tipo, disefiada para la satisfacciéon plena de
las necesidades del hombre, coherente con una
nueva filosofia de vida y de consumo, implica cons-
truir un entorno material diferente, compatible
con una sociedad socialista. Esta realidad, unida
a la necesidad de alcanzar una economia con bases
sblidas para el desarrollo perspectivo del pais, fue-
ron, entre otras, las razones que llevaron al gobier-
no a crear la Oficina Nacional de Disefio (ONDi) y
unos anos después, el Instituto Superior de Diseno
(ISDi). Centro docente al que le corresponde formar
profesionales del disenio de nivel superior capaces
de garantizar el desarrollo y la continuidad de la
actividad de diseno en Cuba, que responda cohe-
rentemente a los nuevos desafios que la creacién
de esta nueva sociedad exige.

Estrategia para la formacion de doctores en Disefo. Sus primeros resultados en el ISDi.
DRC. ORESTES D. CASTRO PIMIENTA * DRC. JosE Luis BETANCOURT HERRERA * MsC, FERNANDO PEON SANCHEZ

E1 ISDi es el tinico centro de educacién superior de
su tipo en Cuba, en é1 se estudian las carreras de:
Diserio Industrial y Disefio de Comunicacién Visual. La for-
macién de especialistas de alto nivel, a través de
la educacién de postgrado, mediante un sistema
de grados cientificos para los graduados universi-
tarios resulta una necesidad impostergable en las
instituciones de Educacién Superior.

Hasta la fecha el ISDi cuenta con quince doctores
en ciencias en diversas especialidades, fundamen-
talmente en Ciencias Pedagodgicas y Técnicas, de
ellos s6lo uno graduado en Disefio en el extranjero.

La institucién no ostenta la condicién de centro
autorizado para la formacién de doctores, y el dise-
Nio no esta reconocido como especialidad en el codi-
ficador de especialidades para doctorados.

Por todo ello fue necesario elaborar una estrategia
para lograr la formacién de doctores en Diseno co-
mo area del conocimiento cientifico tecnolégico.

DESARROLLO

La formacion de especialistas de alto nivel, a través
de la educacién de postgrado, mediante un siste-
ma de grados cientificos para los graduados uni-
versitarios resulta una necesidad impostergable en
las instituciones de Educacién Superior.
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Los claustros de excelencia de las universidades,
tienen como uno de sus indicadores fundamentales
el nimero de profesores e investigadores con grados
cientificos, en las diversas areas del conocimiento de
las especialidades de su competencia.

El ISDi, al cumplir treinta y dos anos de existencia
como institucién, con una amplia y reconocida eje-
cutoria en la formacién inicial de profesionales de ca-
lidad (pregrado), viene desarrollando una incipiente
y ya fructifera labor en la formacién académica de
postgrado, mediante la realizacién de diplomados y
la Maestria en Gestién de Disefno, sin embargo, es el
momento de producir un salto cualitativo, en rela-
cién con la obtencién de Grados Cientificos por parte
de los docentes y directivos, los que estan llamados a
liderar los grupos y proyectos de investigaciones en
los campos: teorias e innovaciéon de Diseno, Gestion
de Diseno yla formacién de profesionales del Diseno.

Desde el 2013 y hasta el 2016 desarrollé un progra-
ma para la formacién de docentes investigadores,
denominado “PROFORDI”, con el objetivo de prepa-
rar a los futuros aspirantes, el que ha contribuido a
crear las condiciones para el desarrollo de la espe-
cialidad de disenio para doctorados. En este progra-
ma han participado especialistas de la CNGC, del
MES, de la UCI, la UCP, ISPJAE, la UCP.E. J. Varona,
INSTEC y el ISDi, sin embargo las posibles tesis de
doctorado no puedan ser defendidas en una de las
especialidades existentes.

Estrategia para la formacion de doctores en Disefo. Sus primeros resultados en el ISDi.
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La formacién de especialistas de alto nivel, a través
de la educacién de postgrado, mediante un sistema
de grados cientificos para los graduados universita-
rios resulta una necesidad impostergable en las ins-
tituciones de Educacién Superior.

La estrategia inicial seguida se resume en el diagra-
ma siguiente:

ESTRATEGIA INICIAL PARA LA FORMACION DE DOCTORES

ESTRATEGIA DE FORMACION DRC.

Formacion cientifica
Investigaciones
Publicaciones
>12 Dr. C.

Especialidad en I T
el CODIFICADOR —®—> Conceptiualizar
CN.G.C

L Programa
Fundamentacion de Minimo

Programa curricular C. Técnicas
—
o tutelar u otras afines
Formacion COAUSPICIO IS

9 de Dr. en Disefo OTRAIA Di
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A continuacién el resumen de los resultados por ano.

Ano 2013

 Se argumenta al MES la necesidad del pais y el
ISDi de formar Dr.C. en Diseno y la existencia de
una cantera amplia de posibles aspirantes.

 Se establece contacto con la Universidad de las
Ciencias Informaticas (UCI) para conocer su expe-
riencia en la formacién de doctores.

« Se inicia un proyecto de investigacién sobre for-
macién doctoral.

e Fundamentacién de la especialidad de disefio.
e Programa general de la especialidad (Programa
de minimo).

Ano 2016

« Acuerdo del Consejo Cientifico del ISDi avalando
la propuesta sobre doctorados.

 Carta del Rector al Ministro.

e Reunidén con la Viceministra y el Secretario de la
CNGC en el ISDi.

e Acuerdo21.440.16 dela C.N.G.C.

* Nuevas normas del CITMA para aprobar temasde Dr.C.
Ano 2014
» Se implementa una estrategia para la formacién  Se apreciaron un conjunto de factores concomitan-
de doctores en el ISDi. tes, como se resume en el grafico siguiente:
e Creacién deun programa parala formacion cientifica ... ...
de los docentes (PROFORDI), que contd con la partici-  FACTORES CONTAMINANTES
pacién de CNGC, MES, ISPJAE, UCEJV en la realizacién Secarrollo
de conferencias y talleres. Se proyecta una imagen fa- Masa critica de area del Resultados de

. ., de Doctores conocimiento Publicaciones investigaciones

vorable del ISDi para la futura formacion doctoral. | | | |
 Alianzas y convenios con otras universidades en

s s P TESIS
Cuba y México (UNAM) para formar doctores en 4 Apovo. > | DEDISERG
Disenio.

I I I I
- Potencial Tribunal Programa Necesidad
Ano 2015 de aspirantes idéneo Formacion econémico .
social Figura 2.

« Se publica un articulo sobre la formacién de doc-
tores en diseno en Cuba.

 Se realiza el primer encuentro sobre doctorados El acuerdo 21.440.16 de la CNGC

en FORMA 2015 y se presenta una ponencia conla  Acuerdo del pleno de 16 de marzo de 2016 de la comi-
estrategia del ISDi. sién nacional de grados cientificos. Acuerdo 21.440.16

Estrategia para la formacion de doctores en Disefo. Sus primeros resultados en el ISDi.
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Aprobar para las tesis de doctorado vinculadas con el
disenio lo siguiente:

1. Para cada aspirante que desarrolle tesis vincula-
das con el rea de conocimiento del disefo se pre-
sentard a través de la institucién autorizada del
aspirante la propuesta de programa de examen
de candidato de especialidad en sus componentes
general y complementario para la aprobacién del
pleno de esta instancia, de acuerdo con el acuerdo
12.365.09 de mayo de 2009 para temas que vincu-
len varias disciplinas cientificas o especialidades.

2. Asi mismo, se propondran el tribunal corres-
pondiente para el examen de candidato de espe-
cialidad y el tribunal de tesis para las defensas de
tesis de disenio.

3. Una vez lograda la masa critica de doctores en el
area de conocimiento del disefo, las instituciones
valoraran la posibilidad de proponer programas de
formacién doctoral en esa area.

La importancia tiene el acuerdo 21.440.16 de la Comi-
sion Nacional de Grados Cientificos de Cuba.

Tiene una trascendental importancia, la que se resu-
me en:

 Los doctorantes podran defender un tema en el
area de conocimiento de su especialidad (Disefio).

« Los doctorantes realizaran el examen de especia-
lidad en Diseno (Examen minimo obligatorio para
doctorados).

e Vincular los proyectos de investigacién a la for-
macion doctoral en disefio.

e Posibilidad de completar la llamada “piramide”
cientifica.

« Crea condiciones para formar una masa critica
de doctores en Disenio, que posibilite tener a me-
diano plazo un programa propio de formacién de
doctores en Diseno.

« E1 ISDi participara en las propuestas de miem-
bros de tribunales, tutores, oponentes para los
examenes de especialidad, prefedefensa y de-
fensa, los que pasaran por la aprobacién previa
de la CNGC.

En resumen los diseniadores tienen ahora la po-
sibilidad de defender una tesis cientifica en las
areas de conocimientos de su formacién y compe-
tencias profesionales y tener la titulacién avala-
da porla Comisién Nacional de Grados Cientificos

e Posibilita la continuidad de estudios al mas alto  de Cuba.
nivel para los graduados del ISDi.
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Figura 3.

A partir de la adscripcién del ISDi a 1a Universidad de
La Habana se analizaron los posibles escenarios, los
que se resumen en la figura 3.

La Estrategia para la formacién acelerada de los aspiran-
tes a doctores en Diserio, incluye las acciones siguientes:

1. Constituir el Grupo Gestor del Programa Dr. en
Disenio.

2. Realizar el diagnoéstico situacional del potencial
cientifico a los efectos de un sistema de formacién
de doctores.

3. Determinar las personas del ISDi que se incor-
poraran a la preparacién para hacer el doctorado
en Diseno.

Estrategia para la formacion de doctores en Disefo. Sus primeros resultados en el ISDi.
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4. Determinar las personas de otras instituciones
que se incorporaran a la preparaciéon para hacer el
doctorado en Disenio.

5. Crear una comunidad de aprendizaje para el de-
sarrollo de los aspirantes, talleres de tesis, aseso-
rias revisiones colectivas.

6. Crear un banco de doctores que puedan participar
del proceso de doctorado en diseno (Tutores, oponen-
tes, miembros de tribunal, consultantes o asesores).

7- Hacer un banco de Temas (Problemas) que son
de interés, segiin su grado de generalidad (pais,
territorio e ISDi).

Elaborar un plan de preparacién de los aspirantes
(Planificar, ejecutar y evaluar planes de desarro-
llo de los docentes investigadores (aspirantes) en-
caminados a cumplir rigurosamente los requisitos
necesarios y suficientes para estar potencialmente
preparado para defender un grado cientifico (inves-
tigaciones, publicaciones, eventos).

8. Aprobacién de los Temas por el CITMA.

9. Inscripcién de los Aspirantes en una Institucién
Autorizada (I.A) para doctorados.( Debe ser UH).

10. Desarrollar los componentes del proceso de
formacién doctoral, esto es: Formaciéon tedrico-
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metodoldgica, formaciéon investigativa y prepara-
ci6n y defensa de 1a tesis.

En la actualidad se han aprobado 23 temas de investi-
gacién, de ellos 9 han sido aprobados por el CITMA y
14 se estan aprobado por el MES y en proceso de apro-
bacién por el CITMA.

Todos los temas de doctorados estan vinculados a
proyectos de investigaciéon asociados a programas
nacionales, empresariales o institucionales.

Partiendo de la estrategia se ha elaborado un Progra-
ma de apoyo a la formacién doctoral. El cual tiene
como objetivo general:

Formar lideres proactivos de investigacién en Diseno
como area de conocimientos cientifico - tecnolégicos,
capaces de resolver problemas de caracter tedrico, me-
todoldgico y practico de la profesién, en el contexto
nacional e internacional actual y perspectivo.

Este programa incluye 7 conferencias metodoldgicas y 34
talleres, guiando paso a paso a los aspirantes hasta la de-
fensa de las tesis respectivas. Funciona como una comu-
nidad de aprendizaje y se apoya en tutorias colectivas.

BENEFICIARIOS DE LA ESTRATEGIA:

Esta estrategia beneficiard a todos los graduados de
la Educacién Superior en la Especialidad de Disefio

Estrategia para la formacion de doctores en Disefo. Sus primeros resultados en el ISDi.
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y excepcionalmente los graduados en especialidades
afines con experiencia y resultados destacados en di-
sefo o en la formacién de disefiadores.

CONCLUSIONES

El disefio como area del conocimiento cientifico resul-
ta de la integracién compleja de ciencias diversas, lo
que lo convierte en un entorno de convergencia de dis-
tintos saberes, la especialidad de disefio se ubicaria
dentro de las Ciencias Técnicas en el actual codifica-
dor de especialidades de la CNGC, con independencia
del tema de la tesis que se presente, considerando que
las carreras de pregrado de disenio en Cuba han sido
situadas histéricamente en la ciencias técnicas, no
obstante, los temas de Comunicacién visual pudieran
ser defendidos en Ciencias de la Comunicacioén.

El pensamiento de disefio, su sistematizacién teori-
ca en el Ambito académico ha cobrado visibilidad en
la tltima década como herramienta para reconciliar
distintas posturas epistemoldgicas y producir un co-
nocimiento aplicado, sintético y situado en contex-
tos, espacios y tiempo.

La estrategia de formacién de doctores en Disefio
permite lograr investigadores capaces de realizar
aportaciones originales en las disciplinas del Diseqio
de la mas alta calidad resulta hoy una realidad in-
ternacional en un mundo globalizado y un reto en el
contexto cubano.

Revista de la Universidad Cubana de Diseio
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RELACION DE AUTORES
EN EL PRESENTE NUMERO

D.I. ING. GISELL GONZALEZ-PENA GONZALEZ
giselia@isdi.co.cu

Graduada de Ingenieria Informatica en el Instituto Superior
Politécnico José Antonio Echeverria (CUJAE) en 2004 y de Dise-
no Industrial en el Instituto Superior de Disenio (ISDi) en 2011,
actualmente cursa la maestria en Gestion de Diseflo en el ISDi.
Como profesora asistente, entre 2004 y 2011, impartio las asig-
naturas Estructuras de Datos, Logica y Algoritmos e Inteligencia
Artificial en 1a Universidad de Ciencias Informaticas (UCI) y en el
Instituto Superior Politécnico José Antonio Echeverria (CUJAE);
en el Instituto Superior de Disefio ha impartido Geometria Des-
criptiva, Perspectiva y Sombra y Representacién. Trabaja como
Gestora de Disenio del Taller Arte y Espacio del Fondo Cubano de
Bienes Culturales. Ademas, ha desarrollado proyectos de disefno
de productos, espacio e imagen integral para el sector empresa-
rial y particular. Ha presentado su trabajo en el congreso inter-
nacional FORMA (2007, 2013, 2015, 2017), también participé en

la 1ra Bienal de Disefio de La Habana, 2016.

PUBLICACIONES EN ESTE NUMERO:
Disefno industrial de productos con la aplicacion de
las tecnologias de la informacién y las comunicaciones.
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Unidad Azcapotzalco México D.F. 2001. Graduado de Ingeniero
Mecanico. ISPJAE, Cuba, 1986. Vicerrector del Instituto Supe-
rior de Disenio. Profesor Titular: ISDi - 2010. Profesor invitado en
Divisién de Ciencias y Artes para el Disefio UAM-Azcapotzalco,
1995-1997. Profesor invitado en Centro Universitario de Arte, Ar-
quitectura y Disenio de la Universidad de Guadalajara, 2004. Pro-
fesor de la Especializaciéon: "Disefio y Manufactura Asistida por
Computadora”, de la Divisién de Ciencia y Arte para el Disefio de
la Universidad Auténoma Metropolitana - Azcapotzalco, México
D.F. 1995 -1997. Ha impartido varios diplomados en: ISDi (2004)
y UAM-Azcapotzalco, México D.F. (1997). Ha impartido médulos
en las maestrias del ISDi (2005), y en el Centro de Arte, Arquitec-
tura y Disefio de 1a Universidad de Guadalajara, Jalisco, México,
2003 y 2008 —2014. Funge como Vicepresidente del Consejo Cien-
tifico del ISDI, Presidente del Tribunal de Categorias Docentes
Superiores y Presidente del Tribunal de Problemas Sociales de la

Ciencia y la Tecnologia también del ISDi.
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D.I. DANIEL FADRAGA GONZALEZ
fadrag@isdi.co.cu

Graduado con Titulo de Oro de Disefiador Industrial del curso
2009-2010 en el Instituto Superior de Diseno (ISDi). Comenzd su
vida laboral como profesor en la Facultad de Disenio Industrial
del ISDi, impartiendo materias referentes al disenio de produc-
tos y tecnologias de fabricacién. Se desempena como disefnador
de perfil amplio, con predominio en el diserio de objetos, aun-
que ostenta resultados en el disefio de espacio (interiores y ex-
teriores). Actualmente esta registrado en la Oficina Nacional de
Diseflo (ONDi) y desarrolla areas afines como el Disefio de Comu-

nicacién (WEB principalmente) y la Fotografia.
PUBLICACION EN ESTE NUMERO:

Detras de una presentacion de proyecto
(método y variables).

Relacion de Autores

D.I. ALFREDO G. RODRIGUEZ DiAGo
alfredog@isdi.co.cu

Disefiador Industrial, graduado del Instituto Superior de Di-
sefio (ISDi) con Titulo de Oro, resultdé destacado por su trabajo
como docente y, por todos estos resultados, el alumno mas in-
tegral de su anio. Es profesor de la facultad de Disetio Industrial
del ISDi desde su graduacién, donde imparte las asignaturas
Disetio (en la esfera espacio), Estructura, Resistencia de Mate-
riales y Presentacion de Proyectos. Ha desarrollado su trabajo
principalmente en el disenio de espacios (interiores y exterio-
res), escenografia; también se ha desarrollado en el disefo de

comunicacién (editorial e ilustraciones).

PUBLICACION EN ESTE NUMERO:
Detras de una presentacion de proyecto
(método y variables).
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D.I.CARLA P, ORAA CALZADILLA
coraa@isdi.co.cu

Graduada como Disefiadora Industrial con Titulo de Oro en
2013 en el Instituto Superior de Disetio (ISDi) de La Habana,
Cuba. Actualmente cursa la Maestria en Gestién de Disefio en
el Instituto Superior de Diseno. Jefa del Colectivo de la Disci-
plina Principal Integradora Diserio Industrial y Profesora Prin-
cipal de la Asignatura Diseno Industrial III. Desde 2013 se ha
desempenado como docente en diferentes asignaturas en el
ISDi: Disefio Basico Iy II, Representacién I y II, Envase y Em-
balaje, Disefio Industrial III, Presentaciéon de Proyectos y Es-
tructura del Negocio. Ha participado en diferentes seminarios
y eventos internacionales. Especializada en el Disefio de Espa-
cios Interiores. Gestora de disenio en el Estudio-taller Scarlata

y el Bazar Estaciones.
PUBLICACION EN ESTE NUMERO:

Detras de una presentacion de proyecto
(método y variables).

Relacion de Autores

D.I. ERICK DANIEL CARDENAS MONTEALEGRE
edcardenasm@unal.edu.co

Profesor de la Universidad Nacional de Colombia.

PUBLICACION EN ESTE NUMERO:
“Centaurum Black”, silla adaptada desde la perspectiva
del disefio para la practica y competencia paralimpica
del lanzamiento de disco, bala y jabalina en deportistas
que presentan paralisis cerebral.
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D.I. LAURA MILENA MARTINEZ MUNOZ
lammartinezmu@unal.edu.co

Disetiadora Industrial, graduada de la Universidad Nacional
de Colombia.

PUBLICACION EN ESTE NUMERO:
“Centaurum Black”, silla adaptada desde la perspectiva
del diseno para la practica y competencia paralimpica
del lanzamiento de disco, bala y jabalina en deportistas
que presentan paralisis cerebral.

Relacion de Autores

D.I. HOLMAN ARLEY OSPINA GONZALEZ
haospinag@unal.edu.co

Graduado de la Universidad Nacional de Colombia, actualmente

se desempena como Disenador Estructural (packaging).

PUBLICACION EN ESTE NUMERO:
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DR.C. GLORIA PATRICIA HERRERA SARAY
gpherreras@unal.edu.co

Docente investigador, ergdnoma de la Maestria en Disefio indus-
trial de la Universidad nacional Auténoma de México UNAM.
PhD. en Arquitectura con énfasis en ergonomia aplicado a es-
pacios hospitalarios de la Universidad nacional Auténoma de
México UNAM. Actualmente es directora del departamento de
Diseno Industrial de la Universidad Nacional de Colombia Sede
Palmira adelanta investigaciones relacionadas con la ergonomia
y discapacidad asi como las relacionadas con Sistemas produc-
to servicio (SPS) también lidera el nodo proyectual de “Disefio y
uso” curso que hace parte del programa curricular de Disefio in-
dustrial de 1a Universidad Nacional de Colombia y cuyo objetivo
es desarrollar competencias relacionadas con el factor humano

en los estudiantes del programa.

PUBLICACION EN ESTE NUMERO:
“Centaurum Black”, silla adaptada desde la perspectiva
del diseno para la practica y competencia paralimpica
del lanzamiento de disco, bala y jabalina en deportistas
que presentan paralisis cerebral.

Relacién de Autores

Msc. ELIANA CASTRO SILVA
ecastros@unal.edu.co

Decana de la facultad de ingenieria y administracién de la
Universidad Nacional de Colombia sede Palmira (2016 -2018)
egresada del programa de disenio industrial de la Universidad
Nacional de Colombia, Magister en Salud y Seguridad en el
Trabajo y especialista en higiene y salud ocupacional con mas
de 15 afnios de experiencia docente en el drea de ergonomia. En
la escuela de disenio industrial como investigadora; adelanta
multiples investigaciones relacionadas con la promocién de la
salud en los lugares de trabajo, los factores humanos y la ergo-
nomia y el disefio industrial y el sector agroindustrial del valle

del Cauca, Colombia.

PUBLICACION EN ESTE NUMERO:
“Centaurum Black”, silla adaptada desde la perspectiva
del disefio para la practica y competencia paralimpica
del lanzamiento de disco, bala y jabalina en deportistas
que presentan paralisis cerebral.
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ARQ. JESSICA MARTINEZ GONZALEZ
jgonzalez@proyectos.ohc.cu

Graduada de arquitecta en el Instituto Superior Politécni-
co "José Antonio Echeverria" (CUJAE) en 2016, actualmente se
desempenia como arquitecta-proyectista en la empresa de Ar-
quitectura y Urbanismo (RESTAURA), perteneciente a la Ofici-
na del Historiador de La Habana. Con su trabajo fotografico ha
participado a nivel nacional en los concursos fotograficos del
Festival de Cultura de la CUJAE y colaborado en las exposiciones
"Multiplicacién del Espacio Interior" de la serie "Arquitectura
sin arquitectos”, presentada en la XII Bienal de La Habana; asi
como en la Exposicién Colectiva de 1a CUJAE. Como asistente de
produccién trabajoé en el corto de ficcién Insomnio, del realizador
Manuel Enrique Ojeda. También ha participado en el Taller In-
ternacional "Atelier la Villete" de 1a Universidad ENSA de Paris,

Francia, realizado en el barrio chino.

PUBLICACION EN ESTE NUMERO:

"Un paisaje sobre rieles". Propuesta para el paisaje cul-
tural urbano-ferroviario al sur de la bahia y su industria
asociada.

Relacion de Autores

DR.C. EDUARDO DORTA BANOS
dbanos®@isdi.co.cu.

Ingeniero Mecanico (1976), graduado de Doctor en Ciencias (1986)
en la antigua URSS, es Profesor Titular desde 1989. Se desempeii6
como profesor, Jefe de Departamento, Vicedecano y Vicerrector
en diversas instituciones militares de nivel superior entre 1976
y 2010. Desde 2011 es profesor en el Instituto Superior de Disefio

(ISDi) y coordina la maestria Gestién de Diseflo.

PUBLICACION EN ESTE NUMERO:
Seleccion de materiales para el Diseno Industrial en Cuba.
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M.Sc. ANTONIO JOSE BERAZAIN ITURRALDE
antoniob@isdi.co.cu

Licenciado en Fisica por la Universidad de La Habana (1973).
Master en DidAactica de 1a Fisica por la UCP Enrique José varo-

na (2000).

Ha trabajado como docente en la educacién superior desde 1974.
Hasta 1997 en centros de formacién de profesores, y a partir de
ese ano en el Instituto Superior de Disefio, desempenando ade-

mas diversos cargos de direccién.

En el pregrado ha impartido los cursos de Fisica General y Te6-
rica, Fisica de los Productos y materiales y Diseno. En el post-
grado ha impartido cursos relacionados con Fronteras de la

Investigacion en Fisica y Disefio Sustentable.

Ha investigado sobre propiedades dieléctricas de materiales, la
actualizacién del curso de Fisica General y la ensefianza de la
Fisica para la carrera de Disefno Industrial. Sus resultados han
sido expuestos en eventos cientificos y en unos 50 trabajos que
aparecen en revistas nacionales y extranjeras o en memorias

de eventos. Ha publicado libros para la ensefnianza de la Fisica.

PUBLICACION EN ESTE NUMERO:
Disefio de una jarra 6ptima

Relacion de Autores

D.I. CARLOS MANUEL LABORI ROMERO
laboriromero@gmail.com.

Craduado de Diseno Industrial por el Instituto Superior de Di-
seno (2006). Profesor del ISDi hasta el 2011. Ha participado en
diferentes eventos de Disefio como FORMA, ALADI y UNAPEC

Santo Domingo.

Ha obtenido premios y menciones en concursos nacionales e in-
ternacionales como premios de stand, el Premio ONDI de disenio
y Salao Design. Jurado en la feria internacional de La Habana y
del Premio ONDI de Diseno.

Su trabajo profesional ha estado dirigido al area de interiores y
de mobiliario. Actualmente se desempena como codirector del

grupo Indice Disefio.

PUBLICACION EN ESTE NUMERO:
Diseno de una jarra 6ptima
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DR.C. ORESTES D. CASTRO PIMIENTA
ocastrosi@gmail.com / opimienta@isdi.co.cu

Dr. en Ciencias Pedagégicas. Graduado del Instituto Superior
Pedagbgico, Universidad de la Habana, 1980. Profesor Titular
del ISDi y el INSTEC. Profesor de programas de maestria en el
ISDi y universidades pedagégicas cubanas, asi como profesor
invitado en universidades de Ecuador y México. Miembro de la
WACRA (World Association for Case Method Research & Appli-
cation); de la SEAP, Cuba. Secretario del Consejo Cientifico del
ISDi, miembro del Tribunal de Categorias Docentes Superiores,
Actualmente es Asesor-Metoddlogo en la Vicerrectoria de Inves-
tigacion y Postgrados del Instituto Superior de Disefio. Es autor
o coautor de libros, programas docentes de pregrado y postgra-

do, asi como de articulos cientificos sobre temas de educacién.
PUBLICACION EN ESTE NUMERO:

Estrategia para la formaciéon de doctores en Disefo.
Sus primeros resultados en el ISDi.

Relacion de Autores

MSc. FERNANDO ANTONIO PEON SANCHEZ
fpeon@isdi.co.cu / fernandopeon@gmail.com

MSc. en Informatica Aplicada. Graduado de la Universidad Peda-
gobgica Enrique José Varona en 1975 como profesor de Matematica
y en 1977 de Licenciado en Educacién en la Especialidad de Ma-
tematica. Licenciado en Matematica en 1988 por la Universidad
de La Habana. Profesor Auxiliar del ISDi, profesor de programas
de maestria en el ISDi y universidades pedagégicas cubanas, asi
como profesor invitado en universidades de Ecuador y Argenti-
na. Miembro de la WACRA (World Association for Case Method
Research & Application). Actualmente es Asesor-Metoddlogo en
la Direccién de Investigacién y Postgrados del Instituto Superior
de Diserio de la Universidad de La Habana. Es autor o coautor de
libros, programas docentes de pregrado y postgrado, asi como de

articulos cientificos sobre temas de educacién e informatica.

PUBLICACION EN ESTE NUMERO:
Estrategia para la formacién de doctores en Disefo.
Sus primeros resultados en el ISDi.
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ARBITRARON EL PRESENTE NUMERO

DR. ALESSANDRO BIAMONTI (ITALIA)
Team Coordinator - Design Dept. of Politecnico di Milano
http://labirinteam.wordpress.com

alessandro.biamonti@polimi.it

DRA. CONCEPCION OTERO NARANJO (CUBA)

Profesora Titular de la Facultad de Artes y Letras

de la Universidad de La Habana. Miembro de la Comisién
Nacional de Carrera. Investigadora y autora de articulos
y libros.

conchita@fayl.uh.cu
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DRC. CARMEN Luz LOPEZ MIARI (CUBA)

Profesora Titular. Investigadora Auxiliar.

Centro de Investigaciones Psicoldgicas y Socioldgicas (CIPS)
Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente (CITMA)

carmenluzcips@ceniai.inf.cu
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