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CREATIVIDAD Y APRENDIZAJE TRANSDISCIPLINARIO.

Creativity and transdisciplinary learning.

RESUMEN

Este articulo muestra los componentes
basicos de un modelo pedagdgico trans-
disciplinario que utiliza como estrategia
didactica la metodologia de proyectos a
través de procesos creativos, cuyo obje-
tivo fundamental es lograr el desarrollo
de las habilidades metacognitivas que
propician alcanzar la autonomia y auto-
rregulacién del aprendizaje. Este modelo
surge de una investigacion cualitativa
con disefio documental hermenéutico
que analizay proyecta el proceso creativo
de Leonardo da Vinci.
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ABSTRACT

This article shows the basic components
of a transdisciplinary pedagogical model
that uses as a didactic strategy the pro-
ject methodology through creative pro-
cesses, whose main objective is to
achieve the development of metacogni-
tive skills that favor the achievement of
autonomy and self-regulation of learn-
ing. This model arises from qualitative
research with hermeneutic documen-
tary design that analyzes and projects
Leonardo da Vinci's creative process.

Palabras cla-
ves:

educaciéon
transdisciplina-
ria

proceso crea-
tivo

metacogniciéon

Keywords:

transdiscipli-
nary education

creative process

metacognition

Fecha Reci-

bido:

17/10/ 2022

Fecha Acep-
tacion:

10/12 /2022

Fecha Publi-
cacion:

o1/ 01/2023

A3manos, 2022, julio -diciembre, N0.18, p.1-7


mailto:giselle.goicovic@utem.cl

A3Mmanos 2023, enero —junio, No.19.

ISSN: 2412-5105| RNPS: 2370] Licencia: CC BY NC SA 4.0]

INTRODUCCION

A través de estos parrafos se apreciard como el
desarrollo creativo bajo un concepto pedagégico
transdisciplinario favorece el aprendizaje integral,
considerando el conocimiento como un todo no
delimitado; que permite explorar sin limitaciones
en la busqueda de respuestas, ampliando las varia-
bles que se pueden conectar. Es asi como la creati-
vidad abre la puerta a ese mundo, un mundo sin
restricciones disciplinares, donde el error no se cas-
tiga, muy por el contrario, es entendido como
parte natural del proceso, como un paso hacia el
aprendizaje.

Este trabajo se fundamenta en el paradigma de la
complejidad, ya que se inicia a partir de la interre-
lacién entre pensamiento complejoy pensamiento
creativo, y enla premisa de que aprender y enseiar
son conceptos y realidades complejos cuyo propé-
sito no puede centrarse en la reproduccién, sino en
la construccién de saberes. Por eso es tan impor-
tante incorporar la creatividad, dado que es inhe-
rente al proceso de construccién del conocimiento:
sin creatividad no hay movilidad, ni crecimiento.

En este contexto se toma como referente el pro-
ceso creativo de Leonardo da Vinci, considerando
que la creatividad fue un camino pedagégico per-
manente en su vida, y que entendié el conoci-
miento como actualmente se denomina transdis-
ciplinario. Es asi como se llega a definir un modelo
pedagdgico basado en las conclusiones de ese pro-
ceso investigativo y que se presenta en este docu-
mento.

DESARROLLO
1. El aprendizaje a través de procesos creativos

Tanto el aprendizaje como la creatividad son fené-
menos complejos, dindmicos y multidimensiona-
les, cuyos componentes estan en constante Inter
retroaccion. Por definicién un fenémeno es com-
plejo porque esta constituido por diversos elemen-
tosinseparables, organizados en unared dinamica
interdependiente, interrelacionada e Inter retroac-
tiva entre el todo y las partes, y las partes y el todo
del proceso (Morin, 2019).

Larelacion planteada en este trabajo parte de esta
definiciéon, como base para comprender cémo la
unificacién de ambos procesos permite alcanzar
altos niveles de desarrollo, tal como se explicara en
los siguientes parrafos.

Los procesos creativos como estrategia pedagé-
gica potencian multiples caracteristicas positivas,
la automotivacién, el autoconocimiento, la auto-
rrealizacion, lo que esta directamente relacionado
con el desarrollo de lainteligencia emocional, para
con ello alcanzar la maxima meta pedagdgica, la
metacognicién.

En efecto, el camino creativo resulta mas motiva-
dor para los estudiantes, dado que los conecta con
sus propios intereses, les permite valorar sus lo-
gros, observar su proceso, realizar la autoevalua-
cion de su aprendizaje y asi alcanzar un aprendi-
zaje metacognitivo.

En este sentido la propuesta didactica que se plan-
tea consiste en la aplicacion de estrategias basa-
das en la metodologia de proyectos, dado que
otorga un amplio abanico de posibilidades en el
aula, proporcionando la flexibilidad que requiere el
docente para optimizar los aprendizajes puesto
que le permite adaptarse a las necesidades de los
estudiantes; asi como también a cada etapa del
proceso.

Con ello se lograra aumentar la automotivacién a
través de la eleccion de tematicas que consideren
los intereses del alumno, teniendo en cuenta tam-
bién los tiempos de manera personalizada al adap-
tarse tanto al ritmo del estudiante como alaforma
de realizar el proceso.

Es importante permitir que el educando viva esta
experiencia tomando decisiones seglin la propia
realidad, que a su vez le posibiliten lograr la auto-
nomia y adquirir la responsabilidad que el auto-
aprendizaje requiere.

2. Educacion transdisciplinaria

Desde los estudios sobre la Complejidad como pa-
radigma pedagégico emana el concepto de visiéon
transdisciplinaria paraser aplicado enla educacién
actual (Morin, 2020), considerando que es funda-
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mental, no solo para el desarrollo creativo, tam-
bién para el desarrollo del conocimiento en todas
sus dimensiones.

Para contextualizar este punto se iniciara desde el
andlisis de larelacién existente entre pensamiento
complejo, pensamiento creativo y aprendizaje in-
tegral, a partir de la descripcién realizada por Ed-
gar Morin (2019), quien nos sefala, que el pensa-
miento complejo es aquel que tiene una mirada
amplia, que reconoce los fendmenos multidimen-
sionales en vez de aislarlos de manera mutiladora;
que actda a través de procesos sistémicos, donde
el todo depende de las partes y las partes del todo.
Esto establece la relacion del pensamiento com-
plejo con el aprendizaje integral, ya que en su pro-
ceso no se concibe la divisién del conocimiento,
sino una unidad interrelacionada.

Ademas, el pensamiento complejo observa el pro-
blema desde diferentes perspectivas, desarro-
llando con ello la capacidad de establecer analo-
gias entre elementos antagénicos; vale decir, de
unir polaridades. Tal como lo expresé Bruner (ci-
tado por Goicovic, 2020, p.16), crear es relacionar
de distinta manera elementos ya existentes. Todas
las formas de creatividad surgen de una nueva ac-
tividad combinatoria, de situar los objetos en una-
nueva perspectiva.

La Figura 1 es una infografia que permite apreciar
graficamente el ejemplo que se acaba de mencio-
nar. Incluso con el nivel de sintesis que requiere el
formato es posible visualizar la cantidad de Inter
retroacciones que Leonardo realizé a través de
este proceso creativo que perdur6 durante toda su
vida. Lo observado, las experiencias vividas y lo
aprendido forman parte de sus creaciones. Existe
continuidad en el analisis y en las conclusiones, no
inicid6 nuevos procesos desde cero, sino sobre la
base de lo aprendido previamente. Este bucle Inter
retroactivo optimiza los resultados creativos, per-
mite alcanzar el maximo potencial que no hubiese
sido posible en un proceso lineal y focalizado.

A lo largo del analisis realizado sobre la obra de
Leonardo da Vinci se pudo identificar la importan-
ciadelatransdisciplinariedad para el proceso crea-

tivo; todos los caminos que él siguid, y los resulta-
dos que obtuvo, se lograron a través de las investi-
gaciones hechas en diferentes areas. Por ejemplo,
el diserio de las maquinas de vuelo es el resultado
de sus estudios de Biologia con respecto a la ana-
tomia de aves, insectos y humanos; también de la
Fisica, con el analisis de cdmo afectan el vuelo las
corrientes de aire y el peso de los materiales utili-
zados, ademas de la Mecanica, en el traspaso de
formas y movimientos a los diversos mecanismos
de las alas, etc. Es asi como se puede encontrar en
su obra mdltiples conexiones que generan la origi-
nalidad en los resultados creativos. Esa vision, de-
nominada en este trabajo como hologramatica, a
partir del principio de la complejidad definido por
Edgar Morin (2016), es la que le otorga a da Vinci la
multiplicidad de resultados creativos, dado que
observa al mundo desde todos los angulos posi-
bles, es unavisién dindmica que le permite tener el
cuadro completo de aquello que estudia y que no
seria posible si sus conocimientos hubieran estado
limitados a una sola area.
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Tornillo Aéreo

El disefio del Tornillo Aéreo surge entre dos conexiones, el desplaza-
miento de la semilia del arce y del tomillo de Arquimedes, a partir
de una analogia sobre el agua y el aire. Leonardo afirma que, si
ambos son fluidos, entonces un tornillo aéreo se elevara hacia el
delo, de la misma forma que & de Arquimedes eleva el agua.

Maquina Libélula

Esta maquina voladora surge de Ia obser-
vacién del movimiento alterno de las alas
de libélulas y mariposas, y se compara
con e movimiento de las extremidades de
cabalios y seres humanos -

Figura 1: Proceso creativo maquinas de vuelo.
Fuente: Elaboracién propia.

Por lo tanto, se puede concluir que, para la aplica-
cién pedagogica de este estudio, el desarrollo del
pensamiento complejo desde su visién transdisci-
plinaria facilita el desarrollo creativo, multipli-
cando las opciones para interretroconectar.
Cuando no se limitan las disciplinas y se entrega a
los estudiantes la libertad de desplazarse entre
ellas en la blsqueda de respuestas, aumentan las
variables que pueden conectarse y, por consi-
guiente, aumentan las opciones creativas y la va-
riedad de los resultados obtenidos.

La puesta en practica de este estudio nos conduce
arevisar el curriculo universitario desde una nueva
l6gica, partiendo por extirpar el concepto del cono-
cimiento focalizado e individualista. Esto generara
una nueva manera de relacionarse entre docentes
y estudiantes, donde reine el trabajo colaborativo.

Ademas, se debe concebir el curriculo de manera
integral, donde se interconecten las disciplinas y se
conforme una red como un tejido complejo sisté-
mico en constante retroalimentacién. Sin lugar a
duda, los logros de aprendizaje serdn mayores si
existe colaboracién permanente y constante entre
los docentes de distintas disciplinas hacia los estu-
diantes y también entre ellos. Esto es lo que podria
llamarse docencia transdisciplinaria.

El modelo transdisciplinario propuesto a partir de
esta investigaciéon se desprende de una triada

Analogias creativas

Conexiones transdisciplinarias observadas en el proceso de disefio de
magquinas de vuelo de Leonardo da Vinci

L i

Alas mecanicas

v ¥
Los estudios de las alas mecanicas estan basados en la estructura de la aleta del TR
pez mariposa y en la resistencia del ala del murciélago. Ademés, se mantiene la
analogia entre agua y aire como fluidos, por lo tanto, peces y aves funcionan
igual en sus respectivos medios. — / i

emanada del andlisis realizado por Fritjof Capra en
el libro La Ciencia de Leonardo; donde define a da
Vinci como un pensador sistémico, que comprende
un fenémeno al ponerlo en conexién con otros fe-
némenos mediante una semejanza de modelos
(2018). A través del analisis de los componentes de
esta triada es posible comprender la relacién entre
pensamiento creativo, pensamiento complejo vy
aprendizaje integral.
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Arte Ciencia

Habilidades y | | —_ a L
destrezas Conocimiento Imaginacion
Desarrollo de Desarrollo de
— habilidades y competencias Desarrollo
destrezas — metacognitivas creativo
(Autoconocimient
0)
Desarrollo
—  cognitivo
integral

Fantasia

Figura 2: Esquema del Modelo pedagégico transdisciplinario.
Fuente: Elaboracién propia.

La Figura 2 representa la relacién y el desglose en-
tre las tipologias definidas por Capray los compo-
nentes del modelo pedagégico de esta investiga-
cion.

Es a partir del método leonardiano que se plantea

el siguiente modelo pedagégico transdisciplinario,
el cual considera el desarrollo de habilidades y des-
trezas a través de la experiencia (Hacer), para lo
cual se ha utilizado la metodologia de proyectos.
También comprende el desarrollo de competencias
metacognitivas o desarrollo cognitivo integral
(Metacognicion), incluyendo al proceso las compe-
tencias emocionales de los estudiantes. Y, final-
mente, se encuentra el desarrollo creativo (Crear),
a través de la generacién de espacios abiertos a la
curiosidad y al descubrimiento.

Estos elementos constituyen la base del modelo
transdisciplinario propuesto como un cambio del
paradigma pedagédgico, que requiere de la aper-
tura vy la flexibilidad del docente; para ello se pro-
pone aplicar los tipos de formacién que plantea la
pedagogia de la Complejidad. Esto es, la Autofor-
macién, entendida como la pedagogia dirigida ha-
cia el desarrollo de las habilidades que permitan la

autorregulaciéon del aprendizaje; la Socioforma-
cién, que apunta al crecimiento de las relaciones
interpersonales y cuya estrategia es el aprendizaje
colaborativo; y la Ecoformacién, que implica rele-
var larelacién entre el ser humano, la sociedady la
naturalza con el objetivo propuesto de crear una
conciencia planetaria (Morin, Moraes, et al, 2016).
El desglose estratégico de este modelo trans-
discplinario se ha graficado en las Figuras 3, 4 y 5:
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Estrategia de Logros de

ensefanza aprendizaje

* Crear * Valoracion personal * Automotivacion
* Refleccionar * Procesos de * Autonomia

autoevaluacion

Figura 3: Autoformacion.
Fuente: Elaboracién propia

Estrategia de Logros de
ensefianza Aprendizaje
+ Sentir con los 5 * Percepcion del * Estimular la
sentidos entorno curiosidad

Figura 4: Socioformacién.
Fuente: Elaboracién propia.

Estrategia de

Logros de Aprendizaje

ensefianza
* Dialogar
* Debatir » Trabajo colaborativo » Aprender a trabajar
» Contrastar con otros

Figura 5: Ecoformacién.
Fuente: Elaboracién propia.

A partir de estos elementos se puede crear una ma-
triz para la planificacion de actividades en el aula,
que permita organizar y ordenar la acciéon pedagé-
gica sin coartar contenidos, multiplicando las op-
ciones para los resultados creativos y permitiendo
la evolucién del conocimiento.

A3manos, 2022, julio -diciembre, N0.18, p.1-7 6



ﬂ}l‘l‘ﬂanﬂs 2023, enero — junio, No.19.

ISSN: 2412-5105| RNPS: 2370] Licencia: CC BY NC SA 4.0]

CONCLUSIONES:

Entonces, el Modelo pedagégico transdisciplinario
presentado propone educar a través de procesos
creativos utilizando como estrategia didactica la
metodologia de proyectos, que promueve el
aprendizaje a través de la experiencia (Hacer) y ge-
nera los espacios adecuados para estimular la cu-
riosidad, el descubrimiento y la percepcién del en-
torno con los cinco sentidos, elementos basicos de
la creatividad. Nos demuestra que para lograr la
autorregulacion del aprendizaje se debe conseguir
la automotivacion a través de la vivencia creativa,
considerando la contextualizacién de los conteni-
dosy, ademas, la conexién, tanto con los intereses
de los estudiantes como con las necesidades del
entorno.

Ademas, se debe sumar el rol de la evaluacién den-
tro del proceso pedagdgico, que tiene dos aspectos
esenciales: la evaluacién del docente, que identi-
fica y destaca el aporte especifico que cada edu-
cando realiza al proceso; y también la autoevalua-
cion reflexiva del estudiante. Un proceso evalua-
tivo bien realizado permite reconocer y valorar la
diversidad, y con ello, el desarrollo de la autoes-
tima, aspecto fundamental para alcanzar un 6p-
timo resultado en el aprendizaje.

Por Gltimo, es importante destacar la flexibilidad
como caracteristica esencial del modelo pro-

puesto, que debe considerar todas las transforma-
ciones que se requieran, tanto estratégicas como
en el ritmo y en la contextualizacién de los apren-
dizajes. Ello permitird una adecuacién, tanto a las
caracteristicas de los estudiantes, como a la con-
tingencia de nuestro entorno; vy, por lo tanto, asu-
mira la tolerancia ante la incertidumbre propia de
estos tiempos.
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