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GEOGEBRA: IMPLEMENTACION EN LA MATEMATICA PARA EL

DISENO.

GEOGEBRA: IMPLEMENTATION IN MATHEMATICS FOR

DESIGN.

RESUMEN

El uso de las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones es incuestionable, estas forman
parte de la cultura tecnolégica que nos rodea y con la
que debemos conviviry aplicar adecuadamente. En el
proceso de ensefanza aprendizaje de las
Matematicas contribuye a complementar, enriquecer
y transformar el mismo, favoreciendo tanto al
profesor en su actividad como guia del proceso
docente, como a los estudiantes en la bldsqueda de
nuevos conocimientos y conexiones con otras ramas
del saber.

Entre las diversas herramientas que pueden ser
utilizadas en apoyo a la ensefanza de las
matematicas esta el GeoGebra, software gratuito que
ofrece la posibilidad de asociar objetos geométricosy
algebraicos para resolver problemas complejos,
relacionando ambas areas de conocimiento.

En la ensefianza universitaria del Disefio, se
evidencian las interacciones entre este software y las
Matematicas. En este articulo se ilustra la experiencia
de la utilizacion del GeoGebra en el proceso de
ensefianza aprendizaje de esta ciencia en la
formacion de disefiadores en Cuba.
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ABSTRACT

The wuse of Information and Communication
Technologies is unquestionable, they are part of the
technological culture that surrounds us and with
which we must coexist and apply properly. In the
teaching-learning process of Mathematics it
contributes to complement, enrich and transform it,
favoring both the teacher in his activity as a guide to
the teaching process, and the students in the search
for new knowledge and connections with other
branches of knowledge.

Among the various tools that can be used to support
the teaching of mathematics is GeoGebra, free
software that offers the possibility of associating
geometric and algebraic objects to solve complex
problems, relating both areas of knowledge.

In the university teaching of Design, the interactions
between this software and Mathematics are evident.
This article illustrates the experience of using
GeoGebra in the teaching-learning process of this
science in the training of designers in Cuba.
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INTRODUCCION

El avance de la tecnologia, en particular las Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones (TIC), ha permitido el
desarrollo de mudltiples aplicaciones para que el proceso de
ensefianza aprendizaje en las disimiles areas del saber de los
diferentes niveles de ensefianza sea mas eficiente y eficaz.

La Matematica es una ciencia que tiene un amplio espectro de
aplicacion, y la resolucién de los problemas principales de la vida
contempordnea no se concibe sin su intervencién. Su
importancia se fundamenta por el reconocido valor de estos
saberes para la solucién de los variados problemas que se pueden
presentar en cualquier contexto de actuacién del individuo y por
la contribucién de ésta al desarrollo del pensamiento.

Durante el estudio de esta ciencia se presentan exigencias para el
uso y desarrollo del intelecto, mediante la ejecucién de
deduccionesy la representacion mental de relaciones espaciales,
por lo que la Matematica hace una contribucién esencial al
desarrollo del pensamiento de los estudiantes, se puede plantear
que el pensamiento matemadtico representa, hoy dia, un
componente muy influyente en practicamente cada uno de los
aspectos de la cultura humana.

La introduccién de las tecnologias en el proceso de ensefianza
aprendizaje de la asignatura Matematica en la formacién de
Disenadores en Cuba se ha visto favorecida de manera paulatina,
dado el empleo progresivo de materiales de diversa indole en
formato digital, en el aula y el repositorio de la red del Instituto
Superior de Disefio (ISDi), como también el empleo de Softwares,
por ejemplo, el Derive que constituyd un importante apoyo en el
desarrollo de la misma.

Se puede pensar que la creatividad artistica no tiene que ver con
el pensamiento matematico, pero se ha estudiado y encontrado
una conexioén necesaria entre disefio y las matematicas.

La regla y el compas son los instrumentos convencionales que
mas se utilizan en matematica y en la carrera de disefio, en la
actualidad, a través del empleo de las TIC estos instrumentos son
sustituidos por las diferentes herramientas informaticas que se
han creado para tal efecto, lo que no significa que sustituye el
conocimiento que se debe tener para hacer un uso adecuado de
las mismas.

El aprendizaje es mas eficiente cuando integramos herramientas
informaticas (Arteaga, E., Medina, J. F., & del Sol Martinez, 2019),
que faciliten a través de procesos visuales el analisis matematico,
garantizando la vinculacién del aprendizaje adquirido con el
aporte de las soluciones matematicas a problemas de la
sociedad. Este aspecto hace la diferencia entre la forma
tradicional de ensefiar matematicas, que se basa en la resolucion
de un naimero determinado de ejercicios, que se rigen por
procesos matematicos repetitivos ya definidos.

Es necesario resaltar que la inclusién de herramientas
tecnoldgicas a los procesos formativos, inicia con la capacitacion
de los docentes, garantizando un desempeno eficiente y efectivo
al mediar el proceso formativo con el uso de diferente tecnologia
(Artigue, M. 2011). La herramienta GeoGebra facilita procesos de
abstraccion para mostrar como se construye una relacion entre

un modelo geométrico y un modelo algebraico de una situacién
de la vida real, lo que permite encontrar soluciones, no solo
matematicas, también visuales que representan un determinado
problema.

El presente articulo muestra el uso de la tecnologia en la
ensefianza de las matematicas en el ISDi a través del software
GeoGebra, que por sus prestaciones es idéneo, pues no solo
permite resolver de manera rapida y segura los mas variados y
diversos problemas que se presentan en el aprendizaje de esta
asignatura, también proporciona conocimientos y técnicas que
le permiten vincular estos saberes con otras asignaturas propias
de la especialidad de disefio.

DESARROLLO

“GeoGebra es un software de Matemadtica que reline Geometria,
Algebra y Calculo. Lo ha desarrollado Markus Hohenwarter en la
Universidad de Salzburgo para la ensefianza de la Matematica”
(Avila, M., Villa-Ochoa, P. 2013).

Por otra parte, GeoGebra es un sistema de Geometria Dinamica
que permite realizar construcciones tanto con puntos, vectores,
segmentos, rectas, secciones cénicas como con funciones que
posteriormente pueden modificarse dindmicamente, también se
pueden ingresar ecuaciones y coordenadas directamente,
permite hallar derivadas e integrales de funciones y ofrece un
repertorio de comandos propios del analisis matematico, para
identificar puntos singulares de una funcién, como raices o
extremos Gonzalez, ). V., Gutiérrez, R. D., & Sandoval, M. (2017).

Las dos perspectivas que caracterizan a GeoGebra son: una
expresion en la ventana algebraica se corresponde con un objeto
en la ventana geométrica y viceversa.

Por otra parte, es importante, cuestionarnos la dificultad de los
procesos de cdlculo matematico, afirmando que hace falta
integrar procesos de asimilacién de conocimiento matematico
basados en la conjuncién de abstracciones geométricas vy
algebraicas que permitan garantizar la asimilacién del
aprendizaje y la generacién de nuevos conceptos, situacion que
se garantiza a través del uso de GeoGebra.

Teniendo en cuenta los beneficios que aporta esta herramienta
en el proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicasy que
facilita una mejor integracién horizontal de los contenidos entre
las asignaturas Matematica, Disefio, Dibujo y Representacién en
el primer afo de la formacion de los disefiadores, se decide incluir
la ensefianza de este software en el programa de la asignatura
Matematica del Instituto Superior de Disefio (ISDi).

La asignatura de Matematica en el ISDi, esta estructurada de
manera que tributa fundamentalmente a las disciplinas Disefio y
Representacién, de esta dltima, especificamente a las
asignaturas Representaciéon | y Representacién Il, aunque
también se incluyeron un conjunto de conocimientos que
necesitan otras disciplinas del Plan de Estudio “E" de las carreras
de Disefio Industrial y Disefio de Comunicacién Visual. Quedando
definido de la siguiente forma los temas que un disefador debe
conocer en su formacién profesional.

TEMA I: Figuras planasy cuerpos
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TEMA II: Geometria Analitica del Plano
TEMA IlI: Geometria Analitica del Espacio
TEMA IV: Secciones Conicas

Tema V: Superficies Cuadricas

Actualmente disponemos de las herramientas necesarias para
que la formacién del alumno sea mas completa, un ejemplo de
ello lo constituye la ensefianza de las superficies cuadricas,
tematica esta que integra los conocimientos adquiridos, en los
temas precedentes de la asignatura y su representacion grafica,
lo cual no es de facil compresion.

El uso del GeoGebra contribuye a una mejor comprension de la
representacién (Serrano, L., 2013). de estas superficies vinculando
las mismas a un sistema de coordenadas referenciado, a
diferencia que ocurre en otros softwares que permite el dibujo de
las mismas a partir de sus propiedades sin que necesariamente la
representacion suceda a partir de su expresién analitica. Esta
misma representacion en pizarra pierde visualidad pues al estar
trabajando en el plano solo se logra la representacion parcial de
la superficie o cuerpo que se genere en el espacio.

Ejemplo de dibujoen3D

Ejemplo de en GeoGebra

“

Ejemplo en pizarra

El empleo de este software, permite al estudiante, interactuar
entre la representacion grafica y obtencion de la expresién
analitica de la misma, asi como a partir de la expresion analitica
obtener la representacion grafica de manera dinamica, aspectos
estos que son objetivos de la asignatura.

Interfaz GeoGebra

Achiho Edia Vista Opclones Hemamientss Ventana Awda

3 [F3 (o)) P4 N2 |3 |-~ B
Vista
- gréfica’
Vista
algebraica

Interfaz GeoGebra

De esta forma, se establece una permanente conexién entre los
simbolos algebraicos y las graficas geométricas. Todos los
objetos que vayamos incorporando en la zona grafica le
correspondera una expresion en la ventana algebraica vy
viceversa.

Los estudiantes previamente a la adquisicion de este
conocimiento en la asignatura de matematica han realizado
representaciones con el software SketchUp, pero no interactian
con la expresion analitica.

A partir de los conocimientos adquiridos en la asignatura es
posible obtener superficies que después forman parte del disefio
de un objeto que es empleado en la realidad cotidiana. Si se
conoce claramente la expresion analitica que lo describe, su
produccién no estara permeada de posibles errores.

Por ejemplo, esta imagen obedece a una superficie denominada,
Hiperboloide de una Hoja, su expresion analitica parte de:

2 2 2

QJ|><
+
!
I

Son innumerables los ejemplos que demuestran la importancia
del uso correcto del GeoGebra, estos los podemos encontrar en
los proyectos de los profesionales del disefio y en otras carreras
afines, tanto en la etapa estudiantil como en la posgraduada.
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El proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas
involucra diversos aspectos, entre los cuales no debemos dejar de
mencionar el uso de softwares que facilitan la compresién de esta
ciencia en el nivel superior.

La motivacién es un elemento importante a la hora de aprender,
el area de conocimiento de las matematicas no es la excepcion,
por lo que es necesario innovar permanentemente incorporando
tecnologias que se correspondan a las nuevas exigenciasy formas
de trabajar de los estudiantes. Las nuevas generaciones de
estudiantes han encontrado en el uso de las TICs herramientas
importantes para comunicarse socialmente, por lo que los
docentes debemos aprovechar ese conocimiento incorporando
herramientas que faciliten la comunicacion mediada
pedagbgicamente para promover la colaboracion, la creatividad,
el desarrollo de la critica y el conocimiento en nuestros
estudiantes.

Somos los docentes los responsables de investigar qué
herramientas y cémo debemos integrarlas a los procesos
formativos, el no hacerlo aumenta el riesgo de no aprovechar
adecuadamente los recursos tecnolégicos

Una variedad enorme de programas computacionales existe que
se pueden utilizar para el desarrollo de competencias
matematicas, algunos de estos softwares se acoplan mejor al
contenido de unidades curriculares como calculo, geometria y
algebra lineal en relacién a otros, donde observar graficos en tres
dimensiones, e interactuar con ellos, resulta muy dificil sobre el
pizarréon. Utdilizar el software GeoGebra, resultdé para los
estudiantes muy amigable y sencillo de usar, sin dejar de
mencionar que evaluando el desemperio de conocimientos
adquiridos por los estudiantes utilizando los métodos
convencionales de ensefianza para luego complementarlos con
los de la utilizacién del software, se notdé una mejorfa sustancial
en la comprensién de ciertos aspectos, como graficar y realizar
analisis de los graficos.

Es necesario puntualizar que la utilizacion de cualquier software
educativo, en particular los relacionados con las matematicas,
son herramientas muy valiosas, en el proceso de ensefianza
aprendizaje, pues fomenta la creatividad, permite aplicar y
comprobar los conocimientos ya adquiridos y posibilita la
busqueda de nuevos conocimientos, pero para su correcta
utilizacion y mayor aprovechamiento de sus prestaciones es
imprescindible un adecuado conocimiento teérico, es decir,
sustentar la teoria de cada concepto que se detallan en el
contenido matematico para verificar los resultados que se
obtienen al resolver los ejercicios de forma tradicional.

CONCLUSIONES:

La importancia del empleo del GeoGebra radica en que, por una
parte, facilita al docente a interactuar dindmicamente con

contenidos tematicos en el area de las matematicas; este
programa es una de las opciones tecnoldgicas que enriquece la
calidad de las investigaciones y visualiza esta ciencia desde
diferentes perspectivas, apoyando a la retroalimentacién;
ademas de ofrecer a los docentes estrategias para la instruccion
de acuerdo a las necesidades de los alumnos.

Por otra parte, ayuda a los estudiantes a enfrentarse a la
geometria desde una forma dinamica e interactiva y a visualizar
contenidos matematicos que son mas complicados de afrontar
desde un dibujo estatico, asi mismo, permite realizar
construcciones de manera facil y rapida, con un trazado exactoy
real, ademas, revelan las relaciones existentes entre los
elementos basicos que componen la figura construida y facilita la
transformacion dinamica de las partes que la componen.
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